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Анотація 

У статті розкриваються важливі обставини і особливості вивчення в шкільному курсі математики 

змістової лінії «Функції». Серед обставин називається різне трактування поняття функції: у базовій 

школі функція розглядається (класичний підхід) як залежність між змінними величинами, а в старшій 

профільній як відповідність (сучасне, модерне означення) між елементами двох множин. Це 

призводить до різних схем дослідження властивостей функції та побудови її графіка.  

Зазначається, що змістова лінія «Функції» є провідною лінією шкільного курсу алгебри, алгебри і 

початків аналізу. Вона – основа для вивчення рівнянь, нерівностей, тотожних перетворень 

алгебраїчних виразів, початків теорії ймовірностей, геометричних величин (площа фігури, об’єм тіла, 

площа поверхні тіла тощо). Її вивчення розпочинається з 7 класу і проходить в три етапи: 1	етап – 7-9 

класи, коли вивчаються базові елементарні функції ! = #$ + &, ! = !
", ! = $#, ! = √$, ! = ($# + &$ + ). 

Основна мета їх вивчення – обґрунтувати вивчення лінійних, квадратних, дробово-раціональних 

рівнянь і нерівностей, тотожних перетворень одночленів, многочленів і дробових виразів, навчити 

застосовувати як математичні моделі під час вивчення фізики, розв’язування практичних та 

прикладних задач; 2 етап – 10-11 класи, коли вивчаються базові елементарні функції ! = $$, де *	,	-, ! =
./0$, ! = )1.$, ! = 23$, ! = )23$, ! = 4", ! = (", ! = 50$, ! = 513%" та їх важливі властивості (зростання, 

спадання, періодичність, неперервність). Основна мета вивчення – навчити застосовувати до 

розв’язування ірраціональних, тригонометричних, показникових рівнянь і нерівностей, перетворення 

відповідних алгебраїчних виразів, будувати графіки складених елементарних функцій методом 

геометричних перетворень, графіків базових елементарних функцій, застосовувати як математичні 

моделі під час розв’язування практичних та прикладних задач; 3 етап – 11 клас, коли вивчаються 

«Похідна» та «Інтеграл». Основна мета вивчення – дати повну схему дослідження властивостей і 

побудови графіка диференційовної функції за допомогою похідної. Навчити застосовувати здобуті 

знання про властивості функцій під час розв’язування практичних та прикладних задач, під час 

формування ключових компетентностей. 

Ключові слова: алгебра, алгебра і початки аналізу, змістова лінія «Функції», означення функції, 

методичні схеми дослідження властивостей функції. 

  



8 Methodological science to a math teacher 

Didactics of mathematics: theory, experience, innovations, 2024, Nº 2, 7-19.  

© 2024 The Author(s). This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 License 

UDC 373.5.016:[512+517.17] 
DOI: 10.31652/3041-2277-2024-2-7-19 
  

Content line "Functions" of the school mathematics course and the 
peculiarities of its study in secondary school 

Vasyl Shvets  

Dragomanov Ukrainian State University, Kyiv, Ukraine. E mail: kmmvm@ukr.net 

Abstract 

The article reveals the important circumstances and peculiarities of the study of the content line "Functions" in the 

school mathematics course. Among the circumstances is a different interpretation of the concept of function: in the 

basic school, the function is considered (classical approach) as a dependence between variables, and in the senior 

profile as a correspondence (modern, modern definition) between the elements of two sets. This leads to different 

schemes for studying the properties of a function and constructing its graph. 

It is noted that the content line "Functions" is the leading line of the school course of algebra, algebra and the 

beginnings of analysis. It is the basis for studying equations, inequalities, identical transformations of algebraic 

expressions, the beginnings of probability theory, geometric quantities (area of a figure, volume of a body, surface 

area of a body, etc.). Its study begins with the 7th grade and takes place in three stages: 1st stage – 7-9 grades, when 

basic elementary functions ! = #$ + &, ! = !
", ! = $#, ! = √$, ! = ($# + &$ + ). The main purpose of their study is 

to substantiate the study of linear, quadratic, fractional-rational equations and inequalities, identical 

transformations of monomials, polynomials and fractional expressions, to teach how to use them as mathematical 

models during the study of physics, solving practical and applied problems; Stage 2 – 10-11 grades, when basic 

elementary functions ! = $$, where *	,	-, ! = ./0$, ! = )1.$, ! = 23$, ! = )23$, ! = 4", ! = (", ! = 50$, ! = 513%" 

and their important properties (increase, decrease, periodicity, continuity). The main goal of the study is to learn 

how to solve irrational, trigonometric, exponential equations and inequalities, to transform the corresponding 

algebraic expressions, to construct graphs of complex elementary functions by the method of geometric 

transformations, graphs of basic elementary functions, to use them as mathematical models when solving practical 

and applied tasks; Stage 3 – 11th grade, when "Derivative" and "Integral" are studied. The main purpose of the study 

is to give a complete scheme of studying the properties and constructing a graph of the differential function using 

the derivative. Learn to apply the acquired knowledge about the properties of functions when solving practical and 

applied problems, during the formation of key competencies. 

Keywords: algebra, algebra and the beginnings of analysis, content line "Functions", definition of a function, 

methodical schemes for researching the properties of a function. 
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ВасильШ вецОьксь сн дрон сйцаОйдьАцеПь, кну срг цнвнО сн екьЧмнцЛАю Ч Аельедеб. 

Муйбйдь П цнвнОьосьЧ хйА снКйі НемсеШ бйдауь дямАЛиебе усйссю, иамр 

 сн Пгемрдр к весюццю вОе ТасильШ цй Шг бОйТьхсн уекОйНнссю. 

є. В. ДнкнмрслнП 

 

ВіницяіПоц стіавкпр. Змісто в аслня ФуФкнііц їлшньгу, їлшньгу с рекїибсФ їіїлсвч Ф 

днгнміся йбелс т – дудинМїиукін ФуФкнііц хчібася цб ФїНлуФуУ МїинМїиукіуУ Мемнлня, 

цбуМу ерудчоиШдц иї медлсмНчоиШдц ьїшїие ргугеміуУ цФуЧ иї ргеандсФ. єї вїФнгйїлШіеМч 

ниїрс іїФкїііц Фурчдбіубу днгнміШеп йбелу МїоиШ іїФкуиудШ ьчмчФїиу шгїхсбу ФїНлуФуУ, в 

иекбу вегч ргїбиубу, нлнМніиїгіуУ хчібася, ФдиїіеФлоФїиу пУ ФлїдиуФедис (еьлїдиШ 

Фувіїкнііц иї еьлїдиШ віїкніШ, ічлс хчібася, ргеМсНбу вгедиїііц с дрїмїііц, рїгісдиШ, 

інрїгісдиШ, рнгсемукісдиШ с и. м.), вїдиедеФчФїиу еигуМїіс віїііц рсм кїд гевФ’цвчФїііц 

ргїбиукіуУ иї ргублїміуУ вїмїк. 

Зьдцш іїФкїлШіеше Мїингсїлч вМсдиеФеп лсісп «жчібасп» Фнлубуя, ї иеМч яеше ФуФкнііц, 

ФгїУеФчоку ФсбеФс МеНлуФедис чкісФ, Фічигсйіс вФ’цвбу в сійуМу вМсдиеФуМу лсісцМу, в 

сійуМу йбслШіуМу ргнмМниїМу геведнгнмНніе: кїдиуії Мїингсїлч ФуФкїтиШдц Ф ьївеФся, ї 

кїдиуії Ф диїгйся ргехслШіся йбелїУ. 

Пшсміе мсокеше мнгНїФіеше диїімїгич ьївеФеп с реФіеп вїшїлШіеп днгнміШеп едФсиу 

(http://surl.li/xedyqf) чкіс МїоиШ (муФ. иїьлуац 1) 

 

бцаврле 1 

мпТниіПц вТяТе «ЗФяолТу» (ацїіПц зоівц) 

шрПчцир ОПівідТир їяцяяепр 

жчібасп. зсісяії хчібасц. 

Зьнгінії ргерегасяісдиШ. 

фФїмгїиукіс хчібасп. ТудлеФс 

редлсмеФіедис 

Піїиу с гевчМсиу ин, Че иїбн беегмуіїиії ргцМї 

с беегмуіїиії рлеЧуії, евіїкнііц хчібасеіїлШіеп 

вїлнНіедис МсН вМсііуМу, дредеьу вїмїііц 

хчібасп, евіїкнііц иї ФлїдиуФедис лсісяіеп, 

бФїмгїиукіеп хчібасп, хчібасп еьнгініеп 

ргерегасяіедис, хчібасп кудлеФеп редлсмеФіедис, 

їгухМниукіеп иї шнеМнигукіеп ргешгндсп. 

юМсиу Фувіїкїиу беегмуіїиу иекбу ії 

рлеЧуіс, ьчмчФїиу иекбу вї вїмїіуМу пУ 

беегмуіїиїМу, ьчмчФїиу иї їіїлсвчФїиу шгїхсбу 

хчібася, вебгнМї лсісяіеп, бФїмгїиукіеп хчібасп, 

хчібасп еьнгініеп ргерегасяіедис, гевФ’цвчФїиу 

вїмїкс св вїдиедчФїііцМ хегМчл вїшїлШіеше клнії 

иї дчМу рнгйуУ клнісФ ргешгндсп, вїдиедеФчФїиу 
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хчібасеіїлШіс вїлнНіедис млц диФегнііц 

МїинМїиукіуУ Мемнлня гнїлШіуУ ргеандсФ иї цФуЧ 

мпТниіПц вТяТе «ЗФяолТу» (ництзц стіфТвьяц зоівц) 

шрПчцир ОПівідТир їяцяяепр 

СлїдиуФедис хчібася. РинрнінФї, 

игушеіеМнигукії, ребївіубеФї иї 

лешїгухМскії хчібасп. ОеУсмії. 

щіиншгїл 

Піїиу с гевчМсиу евіїкнііц УїгїбингіуУ 

ФлїдиуФединя хчібася (вгедиїііц, дрїмїііц, 

рїгісдиШ иеЧе), евіїкнііц иї ФлїдиуФедис 

динрнінФеп, игушеіеМнигукіеп, ребївіубеФеп иї 

лешїгухМскіеп хчібася, вМсди реіцииц інрнгнгФіеп 

хчібасп, мухнгніасяеФіеп хчібасп, евіїкнііц иї 

ФлїдиуФедис реУсміеп иї рнгФсдіеп. 

юМсиу ьчмчФїиу иї їіїлсвчФїиу шгїхсбу 

хчібася, вебгнМї динрнінФеп, игушеіеМнигукіеп, 

ребївіубеФеп иї лешїгухМскіеп хчібася, віїУемуиу 

реУсміс иї рнгФсдіс мнцбуУ хчібася, вїдиедеФчФїиу 

реУсміч млц ФдиїіеФлнііц ФлїдиуФединя хчібася иї 

реьчмеФу пУ шгїхсбсФ, рнгФсдіч иї сіиншгїл – млц 

еькудлнііц рлеЧс шнеМнигукіуУ хсшчг 

 

ЛслШй йугйн с шлуьйн ФуФкнііц мїіеп вМсдиеФеп лсісп гевбгуие Ф куііуУ іїФкїлШіуУ 

ргешгїМїУ иї мсокуУ їлШингіїиуФіуУ рсмгчкіубїУ. 

Кїбн геведнгнмНнін ФуФкнііц реигньчт ФгїУчФїііц ьїшїиШеУ ініаврПіникй Т іаницПря, цбс 

кїдие вїлуйїоиШдц інФсмеМуМу цб млц чкісФ, иїб (ан реигсьіе Фувіїиу) с млц ебгнМуУ 

ФкуинлсФ. Ве Н ан вї еьдиїФуіу с едеьлуФедис, цбс Фїгие ФгїУеФчФїиу рсм кїд ФуФкнііц 

іїФкїлШіеше Мїингсїлч вМсдиеФеп лсісп «жчібасп»? РїМн ії іуУ Му с УекнМе веднгнмуиу чФїшч 

куиїкї. ЗиНн,  

Мкиц ницииТ. Іевбгуиу еьдиїФуіу с едеьлуФедис ФуФкнііц Ф йбслШіеМч бчгдс МїинМїиубу 

вМсдиеФеп лсісп «жчібасп», вїргереічФїиу їФиегдШбс Мниемукіс гнбеМнімїасп Чеме 

хегМчФїііц Ф чкісФ МїинМїиукіуУ беМрниніиіединя ії гсвіуУ дичрніцУ іїФкїііц. ПФнгічиу 

чФїшч МїинМїиубсФ-МниемудисФ, їФиегсФ йбслШіуУ рсмгчкіубсФ в МїинМїиубу, ФкуинлсФ 

МїинМїиубу ії гсвіс Мниемукіс дУнМу ФуФкнііц ФлїдиуФединя с реьчмеФу шгїхсбсФ 

нлнМніиїгіуУ хчібася, Че ФуФкїоиШдц Ф бчгдс їлшньгу иї їлшньгу с рекїибсФ їіїлсвч. 

Мкиідр дінвТджкяяе. Кнегниукіс – їіїлсв, дуіинв, регсФіцііц, чвїшїлШінііц 

инегниукіеше Мїингсїлч, Фублїмніеше Ф іїФкїлШіуУ иї іїчбеФуУ мНнгнлїУ. БМрсгукіс – 

еруичФїііц ФкуинлсФ, ФуФкнііц чкісФдШбуУ рудШМеФуУ геьси. 

шровцд іняіПяігі пциктТцвФ.  

1.	шрПчкяяе їпТниіПіу вТяТу «ЗФяолТу» П ацїіПТй зоівТ. 
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Онгйї еьдиїФуії, ії цбч Мїт вФнгічиу чФїшч ФкуинлШ иї, рсм кїд ФуФкнііц вМсдиеФеп лсісп 

«жчібасп», Че Ф йбслШіеМч бчгдс МїинМїиубу ФНуФїтиШдц мФї рсмУему ме Фувіїкнііц реіцииц 

хчібасп. 

Онгйуя – блїдукіуя, Фсі дблїФдц сдиегукіе с ФсмреФсмїт иекас вегч хсвубсФ. Пї іуМ 

хчібасо ФувіїкїоиШ цб вїлнНісдиШ МсН вМсііуМу ФнлукуіїМу. Щеше меигуМчоиШдц рсм кїд 

ФуФкнііц хчібася Ф бчгдс їлшньгу ьївеФеп йбелу. ОейугніуМ т, іїргублїм, іїдичрін 

Фувіїкнііц реіцииц хчібасп: «ЕбЧе беНіеМч віїкнііо вМсііеп У в мнцбеп МіеНуіу D 

ФсмреФсмїт тмуін віїкнііц вМсііеп ч , ие вМсііч ч іївуФїоиШ хчібасто Фсм У» (ЛнФв, С. Й., & 

ЛнФв, Й. О., 2007, д. 180). 

ПМсіії У иї вМсіії ч гевшлцмїоиШдц цб Фнлукуіу, кудлеФуМу віїкнііцМу цбуУ МеНчиШ 

ьчиу гїасеіїлШіс їье мсядіс кудлї ку пУ рсмМіеНуіу. КеМч МіеНуії D – еьлїдиШ Фувіїкнііц 

хчібасп, вїФНму кудлеФї МіеНуії. РїМн в іно реФ’цвїіс ис едеьлуФедис, цбс длсм ФгїУеФчФїиу. 

фегеибе рге іуУ. 

ОнгйуМу хчібасцМу, в цбуМу віїяеМлциШдц чкіс т лсісяії хчібасц ! = #$ + & (7 блїд) иї 

хчібасц ! = !
" (еьнгінії ргерегасяісдиШ, 8 блїд). ІївеМ в рнгйео – мгчшї еьдиїФуії реФ’цвїії 

дїМн еьлїдио Фувіїкнііц с еьлїдио віїкніШ хчібася. єї кїд ФуФкнііц ФбївїіуУ хчібася чкіс 

віїяеМс в МіеНуіео гїасеіїлШіуУ куднл Q. ПіїоиШ, Че гнвчлШиїиеМ Фубеіїііц 

їгухМниукіуУ мся в гїасеіїлШіуМу кудлїМу ьчмн гїасеіїлШін кудле (ернгчоиШ Ф релс 

гїасеіїлШіуУ куднл). ЗдбслШбу лсісяії с еьнгінії ргерегасяісдиШ хчібасп вїмїіс хегМчлео 

(їіїлсиукії), ие чкіцМ реигсьіе рецдіуиу, Че: 

іавцнию Прїяцчкяяе аФдк, ч Фурїмбч лсісяіеп хчібасп – МіеНуії ФдсУ гїасеіїлШіуУ куднл 

Q (с ін ФНуФїиу вїФчїлШеФїіеше ингМсіч «МіеНуії ФдсУ куднл», ї ч Фурїмбч хчібасп еьнгінії 

ргерегасяісдиШ – МіеНуії гїасеіїлШіуУ куднл Q ьнв кудлї 0; 

іавцнию їяцчкяь аФдк, ч Фурїмбч лсісяіеп хчібасп (# ≠ 0) – МіеНуії ФдсУ гїасеіїлШіуУ 

куднл, ї ч Фурїмбч хчібасп еьнгінії ргерегасяісдиШ (# ≠ 0) – МіеНуії гїасеіїлШіуУ куднл Q 

ьнв кудлї 0; 

Ян асбїФс с ФїНлуФс в иекбу вегч МїинМїиубу ФсмеМедис, ін Фбївїиу ії іуУ ін МеНії. 

гтцфТоіп вТяТйяіу фФяолТу аФдк пяіжряц иічіо оіітдряцияіу свіщряр, еоТ тіїпТщкяТ яц 

степТй вТяТу (с ін ФНуФїиу ингМсіч, цбуя МеНії вчдигсиу ії диегсібїУ рсмгчкіубї), Че 

шгїхсбеМ т ргцМї лсісц, їмНн ан реМулбї; 

гтцфТоіп фФяолТу іактякяц стісітлТйяТниь т МіеНуії иекеб, цбс гевМсЧчоиШдц ії мФеУ 

бгуФуУ лсісцУ, емії в цбуУ млц # > 0 гевиїйеФїії Ф рнгйся, ї мгчшї Ф игнися кФнгицУ 

беегмуіїиіеп рлеЧуіу. Глц # < 0 емії бгуФї гевиїйеФїії Ф мгчшся кФнгис, ї мгчшї Ф книФнгися. 

КїбуМ куіеМ, чкіс, іїекіе-ернгїиуФіуМ йлцУеМ (йлцУеМ гевФ’цвїііц ргїбиукіуУ 

вїФмїіШ) мсвіїоиШдц, муФлцкудШ ії шгїхсб с іївуФїоиШ ьнв меФнмнііц: 

ц) две вТяТйяіу фФяолТу: 
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- цбЧе # > 0, ие св вьслШйнііцМ їгшчМніич віїкнііц хчібасп вьслШйчтиШдц (редичлотиШдц 

ФлїдиуФсдиШ – хчібасц вгедиїт ії Фдся еьлїдис Фувіїкнііц), ї ргцМї, ії цбся гевМсЧчтиШдц 

шгїхсб хчібасп чиФегот в Фсддо ЗЦ шедигуя бчи; 

- цбЧе # < 0, ие св вьслШйнііцМ їгшчМніич віїкнііц хчібасп вМнійчтиШдц (редичлотиШдц 

ФлїдиуФсдиШ – хчібасц дрїмїт ії Фдся еьлїдис Фувіїкнііц), ї ргцМї, ії цбся гевМсЧчтиШдц 

шгїхсб хчібасп чиФегот в Фсддо ЗЦ ичруя бчи; 

- цбЧе # = 0, ие хчібасц диїлї, пп шгїхсб гевМсЧніуя ії ргцМся, рїгїлнлШіся едс ЗЦ. 

а) две фФяолТу іактякяц стісітлТйяТниь: 

- цбЧе # > 0, ие св вьслШйнііцМ Фсм’тМіуУ віїкніШ їгшчМніич віїкнііц хчібасп 

вМнійчоиШдц (хчібасц дрїмїт ії МіеНуіс Фсм’тМіуУ гїасеіїлШіуУ куднл), ї шгїхсб 

гевиїйеФчтиШдц ії бгуФся Ф игнися кФнгис беегмуіїиіеп рлеЧуіу; 

- цбЧе # < 0, ие св вьслШйнііцМ мемїиіуУ віїкніШ їгшчМніич віїкнііц хчібасп 

вМнійчтиШдц (хчібасц дрїмїт ії МіеНуіс мемїиіуУ гїасеіїлШіуУ куднл), ї шгїхсб 

гевиїйеФчтиШдц ії ргцМся Ф рнгйся кФнгис беегмуіїиіеп рлеЧуіу.  

СсмреФсміс ФудіеФбу чкіс хегМчлооиШ иїбеН млц # < 0. ю рсмдчМбч Ф чкісФ, йлцУеМ 

ФсвчїлШіеше дредингнНнііц, хегМчоиШдц чцФлнііц рге иїбс ФлїдиуФедис хчібасп цб: 

еьлїдиШ Фувіїкнііц иї еьлїдиШ віїкніШ; 

вгедиїііц хчібасп ії МіеНуіс, дрїмїііц хчібасп ії МіеНуіс. 

СсмьчФїтиШдц ргернмнФиукін евіїяеМлнііц в ебгнМуМу ФлїдиуФедицМу хчібасп 

(редичреФн «вїічгнііц» Ф инегниукіуя Мїингсїл). ПїдФеотиШдц ФсмреФсмії ингМсіелешсц. 

ЗигуМїіс ФсмеМедис вшемеМ ФубегудиеФчоиШдц млц шгїхскіеше слодигчФїііц гевФ’цвчФїііц 

лсісяіеше гсФіцііц в емісто вМсііео, ї иїбеН дудинМ мФеУ лсісяіуУ гсФіціШ в мФеМї вМсііуМу, 

бенхсастіиу Ф цбуУ гїасеіїлШіс кудлї. 

ОгешгїМео (http://surl.li/howxnx) рнгнмьїкніе хегМчФїііц ч днМублїдіубсФ ФМсіШ 

«віїУемНнііц вї шгїхсбеМ лсісяіеп хчібасп віїкнііц хчібасп вї мїіуМ віїкнііцМ їгшчМніич 

с іїФрїбу». ГегнкіуМ ьчмн ргу аШеМч іїшеледуиу Че иїбс віїкнііц т іїьлуНніуМу с, 

едбслШбу еьлїдиШ Фувіїкнііц иї еьлїдиШ віїкніШ хчібасп – МіеНуії гїасеіїлШіуУ куднл, 

ребївїиу чкіцМ цб МеНії Фувіїкуиу МнНч реУуьбу, вФнгічиу пУ чФїшч ії цбсдиШ иїбеше 

еькудлнііц, ії асіч ремслбу ку ії МслсМнигеФеМч рїрнгс ку ії нбгїіс беМр’оингї, ії цбеМч 

реьчмеФїіе шгїхсб хчібасп. КїбуМ куіеМ чкіс ревіїяеМлциШдц Чн в еміуМ мНнгнлеМ 

іїьлуНніуУ віїкніШ куднл с Фнлукуі. Рбївїін їбичїлШін с млц хчібасп ! = !
" (8 блїд). 

СуФкуФйу ч 8 блїдс инМч «фФїмгїиіс бегніс. Гсядіс кудлї», чкіс еигуМчоиШ чцФлнііц рге 

МіеНуіч мсядіуУ куднл, рге їгухМниукіс мсп іїм іуМу, рге вїМсіч рсм кїд ргїбиукіуУ 

еькудлніШ пУ іїьлуНніуМу гїасеіїлШіуМу кудлїМу.  

КеМч длсм реФнгічиудц ме рнгншлцмч ФлїдиуФединя с шгїхсбсФ ФуФкніуУ хчібася ! = #$ +
& иї ! = !

", цбс реФ’цвїіс в мсядіуМу кудлїМу. Оебївїиу чкіцМ, цбс в ФлїдиуФединя вМсіооиШдц, 
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Ф кеМч дчиШ иїбуУ вМсі. єїдичріуМ бгебеМ ьчмн ФуФкнііц ФлїдиуФединя с шгїхсбсФ хчібася 

! = $#, ! = √$. 

ПїФнгйчтиШдц сктзрй кицс ФуФкнііц вМсдиеФеп лсісп «жчібасп» гевшлцмеМ ч 9 блїдс 

ФлїдиуФединя бФїмгїиукіеп хчібасп ! = ,$# + &$ + - иї пп шгїхсбї. Дниемукіч дУнМч ФуФкнііц 

іїяргедисйуУ нлнМніиїгіуУ хчібася ! = #$ + &, ! = !
", ! = $#, ! = √$, ! = ,$# + &$ + - ії 

аШеМч ниїрс ргереічтМе іївуФїиу яцічяі-сТїяцПцвьяію (оітіиоі МС-1). Хп дчиШ релцшїт Ф 

іїдичріеМч:  

Пї мереМешео иїьлуас віїкніШ їгшчМніич с віїкніШ хчібасп ьчмчтиШдц яМеФсгіуя шгїхсб 

хчібасп. 

фегудичокудШ шгїхсбеМ (вкуичоиШдц) редичлооиШдц ФлїдиуФедис (ьнв меФнмніШ, цб 

шсреинву): ргеМсНбу вгедиїііц, дрїмїііц, ічлс хчібасп, ргеМсНбу віїбедиїледис, едеьлуФс 

иекбу шгїхсбї. 

щійс ФлїдиуФедис ФбївїіуУ хчібася ін гевшлцмїоиШдц, ї дїМс Феіу, цб МїинМїиукіс Мемнлс 

ФубегудиеФчоиШдц рсм кїд ФуФкнііц сійуУ инМ бчгдч їлшньгу, рсм кїд гевФ’цвчФїііц 

ргїбиукіуУ иї ргублїміуУ вїмїкїУ в дчМсНіуУ мудаурлсі. РїМн в иїбео Мниео Феіу с 

ФуФкїоиШдц. 

2.	шрПчкяяе їпТниіПіу вТяТу «ЗФяолТу» П 10 овцнТ. 

Ггчшуя ниїр ФуФкнііц вМсдиеФеп лсісп «жчібасп» ргурїмїт ії 10 блїд, рсм кїд ФуФкнііц 

бчгдч їлшньгу с рекїибсФ їіїлсвч. ю диїгйся ргехслШіся йбелс бслШбсдиШ нлнМніиїгіуУ 

хчібася вьслШйчтиШдц: динрнінФї хчібасц в гїасеіїлШіуМ ребївіубеМ, игушеіеМнигукіс 

хчібасп (еьнгініс с інеьнгініс), ребївіубеФї иї лешїгухМскії хчібасп. ІевшлцмїоиШдц иїбеН 

хчібасп МіеНуіу: еь’тМ шнеМнигукіеше ислї, яМеФсгісдиШ ФурїмбеФеп ремсп, рлеЧї реФнгУіс 

шнеМнигукіеше ислї иеЧе. П’цФлцтиШдц реигньї ч медлсмНнііс іеФуУ ФїНлуФуУ ФлїдиуФединя 

хчібасп: вгедиїііц, дрїмїііц, рнгсемукісдиШ, інрнгнгФісдиШ, ргеМсНбу віїбедиїледис, ічлс 

хчібасп иеЧе. 

РїМн иеМч іїярнгйео инМео бчгдч їлшньгу с рекїибсФ їіїлсвч ч ФдсУ игШеУ ргешгїМїУ в 

МїинМїиубу (http://surl.li/rtjdez, http://surl.li/jnqstc, http://surl.li/aaqrqk) т инМї, реФ’цвїії в ФуФкнііцМ 

дчкїдіеше реіцииц хчібасп иї іеФуУ ФлїдиуФединя хчібася с пУ шгїхсбсФ. 

ЗдіеФії Мниї ФуФкнііц инМу «жчібасп с пУ шгїхсбу» іїдичрії: 

дхегМчФїиу дчкїдін реіцииц хчібася емістп вМсііеп;  

вїдФепиу іеФч Мниемукіч дУнМч медлсмНнііц ФлїдиуФединя хчібасп с пп шгїхсбї; вшсміе 

іеФеп ргешгїМу вмсядіуиу ешлцм ьївеФуУ нлнМніиїгіуУ хчібася, цбс ФуФкїлудШ Ф бчгдс 

їлшньгу едіеФіеп йбелу; ФуФкуиу іеФс ьївеФс нлнМніиїгіс хчібасп с пУ шгїхсбу, Че ФуФкїоиШдц 

Ф бчгдс їлшньгу с рекїибсФ їіїлсвч; 

іїФкуиу чкісФ ьчмчФїиу шгїхсбу дблїмніуУ нлнМніиїгіуУ хчібася с ФдиїіеФлоФїиу пУ 

ФлїдиуФедис (еьлїдиШ Фувіїкнііц с еьлїдиШ віїкніШ, ічлс хчібасп, ргеМсНбу вгедиїііц с 
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дрїмїііц, рїгісдиШ, інрїгісдиШ, рнгсемукісдиШ, ФнгиубїлШіс с шегувеіиїлШіс їдуМриеиу) вї 

мереМешео шнеМнигукіуУ рнгниФегніШ шгїхсбсФ ьївеФуУ нлнМніиїгіуУ хчібася. 

СуФкуФйу инМч чкніШ / чкніуац (МїоиШ еФелемсиу беМрниніиіедицМу): 

хегМчлот дчкїдін евіїкнііц хчібасп, кудлеФеп хчібасп; 

хегМчлот евіїкнііц рїгіеп, інрїгіеп, рнгсемукіеп хчібасп, Меіеиеііе вгедиїокеп 

(дрїміеп) хчібасп ії МіеНуіс; 

віїУемуиу еьлїдиШ Фувіїкнііц хчібасп, віїкнііц хчібася млц вїмїіуУ віїкніШ 

їгшчМніич с віїкніШ їгшчМніич вї цбуУ хчібасц іїьчФїт мїіеше віїкнііц; 

ФдиїіеФлот вї шгїхсбеМ хчібасп пп ФлїдиуФедис с ФМст пУ меФндиу, бегудичокудШ 

евіїкнііцМ; 

ьчмчт шгїхсбу дблїмніуУ нлнМніиїгіуУ хчібася МниемеМ шнеМнигукіуУ рнгниФегніШ 

шгїхсбсФ ьївеФуУ хчібася. 

Кнрнг реіцииц хчібасп игїбичтиШдц цб ФсмреФсмісдиШ МсН нлнМніиїМу мФеУ МіеНуі, 

нлнМніиїМу цбуУ МеНчиШ ьчиу еь’тбиу меФслШіеп ргугему. Щеше МеНії дхегМчФїиу 

їьдигїбиіе-мнмчбиуФіуМ МниемеМ. єїргублїм, рейугніуМ т іїдичрін евіїкнііц: 

Оїяцчкяяе: єнУїя вїмїіе МіеНуіч нлнМніисФ Ц с МіеНуіч нлнМніисФ ю. СсмреФсмісдиШ, 

ргу цбся беНіеМч нлнМніич МіеНуіу Ц ФсмреФсмїт емуі нлнМніи МіеНуіу ю іївуФїтиШдц 

хчібасто. РуМФелскіе ан вїрудчтиШдц ч Фушлцмс гсФіедис у = /($). 
ДіеНуії Ц – іївуФїтиШдц еьлїдиШ Фувіїкнііц хчібасп (пп ревіїкїоиШ дуМФелеМ 2(/)). 
ДіеНуії ю – іївуФїтиШдц МіеНуії віїкніШ хчібасп (пп ревіїкїоиШ дуМФелеМ 3(/)). 
ПМсіотиШдц с Мниемукії дУнМї ФуФкнііц ФлїдиуФединя хчібасп с пп шгїхсбї. єї вМсіч дУнМу 

ДР-1 ФдиїіеФлотиШдц пкиідрчяц нхкпц МС-2 (пп ргереічтМе іївуФїиу яцічяі-стцоирчяію). 

РчиШ астп дУнМу МсдиуиШ іїдичріч редлсмеФісдиШ мся. 

СдиїіеФлотиШдц (еьЇгчіиеФчтиШдц) еьлїдиШ Фувіїкнііц хчібасп 2(/). 
Пї мереМешео иїьлукіуУ віїкніШ «іїбумїтиШдц» МеНлуФуя шгїхсб хчібасп. 

жчібасц медлсмНчтиШдц ії рїгісдиШ, інрїгісдиШ. 

ПіїУемциШдц ічлс хчібасп (иекбу рнгниуіч шгїхсбї в едцМу ЗЦ иї Зю). 

ГедлсмНчтиШдц ії цбуУ ргеМсНбїУ хчібасц вгедиїт, дрїмїт. 

ГедлсмНчтиШдц ку т хчібасц рнгсемукіео, інрнгнгФіео. 

СувіїкїоиШдц едеьлуФс иекбу шгїхсбї (ічлс хчібасп), вї шгїхсбеМ (ФсвчїлШіе) іївуФїоиШдц 

іїяьслШйс, іїяМнійс віїкнііц хчібасп с ФувіїкїтиШдц еьлїдиШ віїкніШ хчібасп f. 

Пї ФдиїіеФлніео Мниемукіео дУнМео ДР-2 іїмїлс ргеФемуиШдц цб ешлцм ьївеФуУ 

нлнМніиїгіуУ хчібася, цбс ФуФкїлудШ Ф бчгдс їлшньгу едіеФіеп йбелу, иїб с, ргїбиукіе, 

ФуФкнііц іеФуУ нлнМніиїгіуУ хчібася:  ! = $$, мн 4	6	7, 

! = 89:$, ! = -;8$, ! = <=$, ! = -<=$, ! = >", ! = ,", ! = ?:$, ! = ?;=%". 

Пгївеб вїдиедчФїііц ДР-2 ребївїіе іуНкн. 
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Втровцд 1. СдиїіеФуиу ФлїдиуФедис хчібасп ! = &
" (еьнгінії ргерегасяісдиШ). 

СлїдиуФедис : 

1. ЗьлїдиШ Фувіїкнііц 2(/) = (−∞; 0) ∪ (0;	+∞) (ФсмблїмїтиШдц ії ЗЦ). 

2. ЛчмчтМе шгїхсб хчібасп. Глц аШеше дблїмїтМе иїьлуао с ії беегмуіїиіся рлеЧуіс 

ьчмчтМе шгїхсб (гуд. 1): 

 

Ц -4 -2 -1 −12 −14 0 1
4 

1
2 1 2 4 … 

ю −14 −12 -1 -2 -4 
ін 

сдічт 
4 2 1 1

2 
1
4 … 

 

 
Ррн. 1. 

 

ОгуМсибї. юкіцМ Фїгие вїргереічФїиу ФушеиеФуиу йїьлеі ії МслсМнигеФеМч рїрнгс їье 

ргумьїиу шеиеФуя. єїмїлс иїбс йїьлеіу меаслШіе Мїиу млц хчібася 	 ! = $#	, ! = $' с и. р. 

3.	ОгеМсНбу вгедиїііц с дрїмїііц. ГуФлцкудШ ії шгїхсб реМскїтМе, Че ії ргеМсНбїУ 

(−∞; 		0) с ії (0;	+∞) хчібасц дрїмїт. фегудичокудШ евіїкнііцМ, меФнмнМе, Че ії ргеМсНбч 

(0;	+∞) хчібасц мсядіе дрїмїт. 

ГеФнмнііц. єнУїя МїтМе мФї  меФслШіуУ віїкнііц їгшчМніич: 

 х& > х#, мн х&, х#	6(0; 		∞). ДїтМе у& = /(х&) = &
"&
,			у# = /(х#) = &

"'
. 

ПїрудчтМе гсвіуао : у& − у# = &
"&
− &

"'
= х')х&

х&х'
. 

ТуднлШіуб – Фсм’тМіуя, ї віїМнііуб мемїиіуя, иеМч гсвіуац у& − у# Фсм’тМії. 

ЗиНн, ії ргеМсНбч (0;	+∞) у& < у#  - хчібасц дрїмії. 

ґіїлешскіе меФемуиШдц, Че хчібасц дрїмії ії ргеМсНбч (−∞; 		0). 



16 Methodological science to a math teacher 

Didactics of mathematics: theory, experience, innovations, 2024, Nº 2, 7-19.  

© 2024 The Author(s). This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 License 

ОгуМсибї. Сїгие вїруиїиу чкісФ: дрїмії ку вгедиїокї хчібасц ії Фдся еьлїдис Фувіїкнііц 

2(/)? 

4.	Оїгії ку інрїгії хчібасц (ФлїдиуФсдиШ).ГстМе вшсміе евіїкнііц. ОнгнФсгцтМе 

ФлїдиуФедис: 

ї) цбЧе а	6	2(/), ие я −а	6	2(/) - еьлїдиШ Фувіїкнііц дуМнигукії Фсміедіе рекїибч 

беегмуіїи; 

ь) цбЧе /(а) = &
%, 	/(−а) = &

)% = − &
% = −/(,).  

СубеічтиШдц гсФісдиШ /(−а) = −/(,). ЗиНн, хчібасц інрїгії, пп шгїхсб дуМнигукіуя 

Фсміедіе рекїибч беегмуіїи (ребївїиу чкіцМ ії шгїхсбч Че ан евіїкїт). 

5. жчібасц ! = &
" інрнгсемукії. 

ГеФнмнііц. ОгурчдиуМе, Че хчібасц рнгсемукії. 

Кемс, вї евіїкнііцМ сдічт иїбн кудле Т ≠ 0, Че млц ФдсУ У в еьлїдис Фувіїкнііц /($) =
/($ + K), иеьие млц ∀	$	6	2(/) МїтМе гсФісдиШ :  

1
х =

1
х + Т ⇔

1
х −

1
х + Т = 0 ⟺ х + Т − х

х(х + Т) = 0 ⟺ Т
х(х + Т) = 0 

ІсФісдиШ медцшїтиШдц белу К = 0, Че дчрнгнкуиШ чМеФс. ЗиНн, хчібасц інрнгсемукії. 

6. єнрнгнгФісдиШ. єнУїя $ = ,	6	2(/). Кемс lim
"→%

&
" =

+,-(→*&
+,-(→*"

= &
%. /(,) = &

%. ЗиНн, хчібасц 

інрнгнгФії ч ФдсУ иекбїУ еьлїдис Фувіїкнііц.  

ЕбЧе $ = 0, ие МїтМе: lim
"→.+

&
" = −∞, lim

"→.,
&
" = +∞. Кекбї $ = 0 – иекбї гевгуФч шгїхсбї. 

7. юиекіотМе шгїхсб хчібасп вшсміе ФдиїіеФлніуУ ФлїдиуФединя. ЗьлїдиШ віїкніШ: Е(/) =
(−∞; 0) 	∪		(0;	+∞). 

8. ґдуМриеиу: шегувеіиїлШії ЗЦ, ФнгиубїлШії Зю. 

ОеьчмеФї шгїхсбсФ дблїмніуУ нлнМніиїгіуУ хчібася с медлсмНнііц пУ ФлїдиуФединя 

вмсядіотиШдц вї мереМешео шнеМнигукіуУ рнгниФегніШ шгїхсбсФ гїісйн ФуФкніуУ ьївеФуУ 

хчібася. Глц аШеше чкіс МїоиШ віїиу рнгниФегнііц с пУ вМсди, цбс ФугїНїоиШдц хегМчлїМу: 

! = /($) + ,,		 ! = /($ + ,) , у = ,/($), ! = /(,$),  ! = /(|$|),  ! = |/($)|. Пгївеб иїбеп реьчмеФу с 

медлсмНнііц ремїіе іуНкн. 

 

Втровцд 2. СдиїіеФуиу ФлїдиуФедис с реьчмчФїиу шгїхсб хчібасп ! = #"/0
"/' . 

ІевФ’цвїііц. ОемїМе хчібасо Ф сійеМч Фушлцмс: 

! = #"/1/#
"/' = #("/')/#

" = #
"/' + 2, иеьие ! = #

"/' + 2. 

РУнМї реьчмеФу шгїхсбї мїіеп хчібасп іїдичрії (ребгебеФї): 

1) ФумслцтМе ьївеФч нлнМніиїгіч хчібасо, ФлїдиуФедис цбеп ФНн ФуФкніс.  

Ян хчібасц ! = &
". Хп шгїхсб ФсмеМуя с т йїьлеі млц реьчмеФу (шгїхсб 1). 
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2) вї мереМешео рнгниФегнііц, ! = ,/($) ьчмчтМе шгїхсб хчібасп ! = #
" – «гевицшінМ» 

шгїхсб 1 ч мФї гїву ФвмеФН едс Зю (шгїхсб 2).  

3) вї мереМешео рнгниФегнііц ! = /($ + а) ьчмчтМе шгїхсб хчібасп ! = #
"/' – рїгїлнлШіуМ 

рнгнінднііцМ шгїхсбї 2 ії Фнбиег :T⃗ (−3; 		0) (шгїхсб 3). 

4) вї мереМешео рнгниФегнііц ! = /($) + а ьчмчтМе шгїхсб хчібасп ! = #
"/' + 2 – 

рїгїлнлШіуМ рнгнінднііцМ шгїхсб 3 ії Фнбиег WTT⃗ (0; 		2) (шгїхсб 4). 

 

ГереМсНіс шгїхсбу ьїНїіе ьчмчФїиу гсвіуМ белШегеМ 

 
Ррн. 2. 

 

ГуФлцкудШ ії шгїхсб, куиїтМе иїбс ФлїдиуФедис хчібасп ! = #"/0
"/'  : 

1. ЗьлїдиШ Фувіїкнііц 2(/) = (−∞;−3) ∪ (3;	+∞). 
2. ЗьлїдиШ віїкніШ 3(/) = (−∞; 2) ∪ (2;	+∞). 
3. єнрнгсемукії. 

4.	єс рїгії, іс інрїгії (сімухнгніиії). 

5. Кекбу рнгниуіч в Фсддо ЗЦ : У = -4. 

6. ОгеМсНбу дрїмїііц  (−∞;−3), (−3; 	∞). 
7. ЙегувеіиїлШії їдуМриеиї ч = 2. 

8. СнгиубїлШії їдуМриеиї У = -3. 

ГеФемуиу іївФїіс ФлїдиуФедис ін реигсьіе, Феіу длсмчоиШ св ФлїдиуФединя ьївеФеп хчібасп. 

П сійуМу ФлїдиуФедицМу (нбдигнМчМу хчібасп, мухнгніасяеФісдиШ иеЧе) чкіс ін віїяеМс. 

Оеигсьіе дбївїиу чкіцМ, Че вшемеМ Феіу в іуМу евіїяеМлциШдц с ьчмчиШ ФдиїіеФлоФїиу вї 

мереМешео іеФуУ віїіШ рге реУсміч. Кемс дУнМї медлсмНнііц ДР-2 ФлїдиуФединя хчібасп Чн 

вївіїкїт вМсі. 
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3.	шрПчкяяе їпТниіПіу вТяТу «ЗФяолТу» ї Проітрницяяеп січциоТП дрфкткялТцвьяігі 

чрнвкяяе. 

Кгнися, вїФнгйїлШіуя ниїр ФуФкнііц вМсдиеФеп лсісп «жчібасп» геврекуіїтиШдц в 

ФуФкнііцМ инМу «ОеУсмії с пп вїдиедчФїііц». ОеУсмії, цб реичНіуя вїдсь, мїт вМешч 

ФдиїіеФлоФїиу млц хчібася нбдигнМчМу, іїяьслШйн иї іїяМнійн віїкнііц, ргеМсНбу 

Фешічиедис с Фурчбледис хчібася, иекбу рнгниуіч шгїхсбї, шегувеіиїлШіс їдуМриеиу шгїхсбї. 

КїбуМ куіеМ Мниемукії дУнМї ДР-2 ререФіотиШдц іеФуМу мсцМу, реФ’цвїіуМу в 

рнгнгїУеФїіуМу іеФуМу ФлїдиуФедицМу. Кїбч, іеФч дУнМч Му ргереічтМе іївуФїиу 

медлсміуаШбе-ргїбиукіео с бегеибе ревіїкїиу ДР-3. Хп дчиШ вїшїлШіе ФсмеМї с релцшїт Ф 

іїдичріеМч. 

СдиїіеФлотиШдц еьлїдиШ Фувіїкнііц хчібасп 2(/), ьчмчтиШдц ії рлеЧуіс мнбїгиеФї 

дудинМї беегмуіїи. 

СувіїкїоиШдц ічлс хчібасп с ФсмвіїкїоиШдц ії едцУ ЗЦ иї Зю. 

СувіїкїоиШдц ргеМсНбу вгедиїііц, дрїмїііц хчібасп, в’цдеФчтиШдц ку т хчібасц 

рнгсемукії. 

ПіїУемциШдц нбдигнМчМу хчібасп с ФсмвіїкїоиШдц ії беегмуіїиіся рлеЧуіс ФсмреФсміс 

иекбу. П’цдеФчтиШдц ку т хчібасц інрнгнгФії, іїіедциШдц ії едс ЗЦ иекбу гевгуФч шгїхскіе. 

СувіїкїоиШдц иекбу рнгниуіч шгїхсбї, ргеМсНбу Фурчбледис с Фешічиедис шгїхсбї. 

СувіїкїоиШдц с ьчмчоиШдц їдуМриеиу шгїхсбї: ФнгиубїлШіс, шегувеіиїлШіс, реУулс. 

ЛчмчтиШдц дУнМїиукіе в чгїУчФїііцМ ФлїдиуФединя, шгїхсб хчібасп. СдиїіеФлотиШдц 

еьлїдиШ віїкніШ хчібасп 3(/). 
Огублїму вїдиедчФїііц ДР-3 мниїлШіе ремїіс Ф мсокуУ їлШингіїиуФіуУ рсмгчкіубїУ в 

їлшньгу с рекїибсФ їіїлсвч, иеМч інМїт реигньї пУ іїФемуиу. СїНлуФе іїФкуиу чкісФ 

вїдиедеФчФїиу еигуМїіс віїііц рсм кїд гевФ’цвчФїііц ргїбиукіуУ иї ргублїміуУ вїмїк, мн 

вїигньчФїіуМу ьчмчиШ МеНлуФе с ін Фдс, ї ебгнМс ФлїдиуФедис хчібася цб ФлїдиуФедис 

МїинМїиукіуУ Мемнлня. ґлн ан ФНн инМї іїдичріеп рчьлсбїасп. 

єї вїФнгйнііц УекнМе Чн гїв іїшеледуиу, вМсдиеФї лсісц «жчібасп» т хчімїМніиїлШіео 

лсісто с цб вївіїкуФ Фумїиіуя гїмцідШбуя МїинМїиуб З.	Е.	Цсікуі: «… Аемін сійн реіцииц 

ін ФсмьуФїт цФуЧ гнїлШіеп мсядіедис в иїбео ьнвреднгнмісдио с беібгниісдио, цб гчУеМсдиШ, с 

муіїМскісдиШ гнїлШіеше дФсич с ФвїтМіч еьчМеФлнісдиШ гнїлШіуУ Фнлукуі…» 
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