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ВіяКсючО 

У стаірсозккр итвюьюяжлаб инжчккб стерілктажр жч штвнактажр мчусчкл рм ичвчїзжвчїн у шювар 

їчжзїчжншн, бшнФ унуцчяжлаб у мчСчілкттауржкрд мчшічсчд Ушвчєкн. пзжч ажчжжр – ивзсажчунжн уічакз 

фчцзккб їтоінутажр йтвїюучккб иткбжжб ичвчїзжвч ю ьшрілктїю шювар їчжзїчжншн, итцнкчгцн м 

тактуктє ьштін.  

хчмкчцзкт, Цт ивтеза йтвїюучккб иткбжжб ичвчїзжвч я зйзшжнукнї, бшЦт ФтСт юцчакншн уїтжнутучкр, 

їчгжл штїизжзкерє мсрФакгучжн счкнФ ивтеза, ажутвзкт урситурскр ажчвжтур юїтун сіб елтСт ивтезаю 

жч юїтун ФтСт ирсжвнїшн уивтстуо кчуцчккб. х’батучкт, Цт у тактукрФ ьштір ю сутд рм цтжнвлтд 

ракюгцнд їтсзілкнд кчуцчілкнд ивтСвчї рм чіСзфвн мчусчккб м ичвчїзжвчїн кз мСчсюгжлаб. З сутд 

ркьнд жчшр мчусчккб мчвчдтучкр ст стсчжштунд жзї. щтфжт инжчккб ивт стерілкражл кчуцчккб єд 

втму’бмюучжн урскзазкт кч втмаюс уцнжзіб. Ввтчкчірмтучкт сзу’бжл сргцнд ирсвюцкншру сіб алтїтСт 

шічаю врмкнд чужтвалшнд штізшжнуру кч ивзсїзж жтСт, цн мСчсюяжлаб ю кнд ивт ичвчїзжвн, цн я уивчун м 

ичвчїзжвчїн ю жзїр «ЇркрФкр врукбккб м тскряг мїркктг», сз ичвчїзжвн їтСін еріштї ивнвтскт 

м’бунжнал ю ьшрілктїю шювар їчжзїчжншн тактуктє ьштін. Зажчктуізкт, Цт ю фрільтажр ирсвюцкншру у 

тмкчцзккр іркрФктСт врукбккб кз унштвнажтуюяжлаб иткбжжб ичвчїзжвч, іньз у тсктїю ирсвюцкншю 

иткбжжб іркрФктСт врукбккб м ичвчїзжвтї уутснжлаб ю аизерчілкрФ вюфвнер сіб жнд, джт дтцз мкчжн 

фрільз. Зтсктцча, їчФоз у юард ирсвюцкншчд мчусчккб м ичвчїзжвчїн, йчшжнцкт, їражбжлаб ю анажзїр 

мчусчкл ст жзїн «ЇркрФкр врукбккб м тскряг мїркктг». Оскчш уткн я крфн ю «ивндтучктїю» унСібср, 

ташрілшн йтвїюігучккб мчусчкл кз їражбжл аітуч «ичвчїзжв». Ошвзаізкт жзїн чіСзфвн 7-9 шічару, ю 

ивтезар унуцзккб бшнд їтокч фюіт ф кчуцчжн юцкру втму’бмюучжн мчусчккб м ичвчїзжвчїн у буктїю 

унСібср. ґз їтСіт ф ститїтСжн юцкбїн кз фтбжнал жчшнд мчусчкл ю итсчільтїю жч айтвїюучжн уїрккб 

втму’бмюучжн фчмтур мчусчккб м ичвчїзжвчїн. Пшезкжтучкт юучСю кч учоінутажр мфзвзозккб мчусчкл рм 

ичвчїзжвчїн ю ьшрілктїю шювар їчжзїчжншн. 

кадряйч Шаяйс: ичвчїзжв; мчусчккб м ичвчїзжвчїн; іркрФкр врукбккб м ичвчїзжвчїн; тактукч ьштіч; 

ьшрілкнФ шюва їчжзїчжншн. 
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Abstract 

The question of the expediency and usefulness of problems with parameters in the Mathematics course taught 

in secondary schools in Ukraine is raised in this study. The purpose of the paper is to present the author's own 

vision of the possibility of forming the concept of parameter in the school course of Mathematics, starting 

from the primary school. 

It is noted that the process of forming the concept of a parameter is effective if its participants are motivated, 

have the competence to carry out this process, and appropriate starting conditions for this process and 

conditions for its support during the course of study are created. It has been found that in primary school, two 

of the four existing model curricula of Algebra do not include problems with parameters. In the other two, such 

tasks are included in additional topics. That is, the question of the expediency of learning to solve them is at 

the discretion of the teacher. Nine current seventh-grade textbooks created by different authors were analyzed 

to determine whether they mention parameters or have problems with parameters in the topic “Linear 

equations with one variable”, where parameters could naturally appear in the primary school course of 

Mathematics. It was found that most textbooks do not use the concept of a parameter in the definition of a 

linear equation; and only one textbook introduces the concept of a linear equation with a parameter in a special 

section for those who want to know more. At the same time, in almost all textbooks, problems with parameters 

are actually included in the system of problems for the topic “Linear equations with one variable”. However, 

they are in a “hidden” form, as the wording of the tasks does not contain the word ‘parameter’. The paper 

outlines the topics of Algebra in grades from 7th to 9th, which could be taught to pupils to solve problems with 

parameters explicitly. This could help pupils not to be afraid of such tasks in the future and develop the ability 

to solve basic problems with parameters. The paper emphasizes the importance of keeping problems with 

parameters in the school course of Mathematics. 

 

Keywords: parameter; problems with parameters; linear equations with parameters; primary school; school 

course of Mathematics. 
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ВіницяіПоц стіавкпр. Змімстоів, м оалняФт умкцмннї у шмімстоімсв шаьягв сяьрт 

«ьоімФвгае» цгї иягбФаьоя члняк, їея шіадацїоб цтіймкнч мотьомряМ ша умеянлтннМ квклтннї 

ечіьч смотсмовев к Феагя. хьнакнаМ шівлвнаМ Н кяцьчоняьоб цаьомонбаУ шімеовев у 

іаук’їучкмннї умкцмнб омеаШа овшч нм чіаемд. Чмем ьвочмряї шімеовлна чнтсайгвкгМН Уд 

квіяФтннї шяц лмь яьшвоч. єлня нмсмШмМобьї нмцагчйвов рМ шіаШмгвнч ьмсаьояпна миа 

уктіомМобьї ца ітштовоаіяк ум цашасаШаМ. жт нт умкйцв цмН имймнвп ітучгбомо. ЗівлвнаМ 

ккмймМоб от, Па нмклмннї іаук’їучкмов умкцмннї у шмімстоімсв шаоітичН имШмоа учьвгб ом 

лмьч. є рбасч сайнм кимлмов омеай шткнт шаїьнтннї оаШа змеоч, Па клвотгя нтіяцеа 

аивімМоб ум еімПт кумШмгя нт унмпасвов члняк яу омевс умкцмннїсв.  

фіаучсяга, шіаоїШас аьомнняд лаовібад іаеяк кяолвунїнм ьвьотсм аькяов штітичкмН ч 

нмцьегмцнвд аиьомквнмд чнмьгяцае ьшалмоеч шмнцтсяУ COVID-19, м шаояс ФвіаеасмьФоминаУ 

кяпьбеакаУ мШітьяУ ТаьяУ. Часч нмімуя Н шіаигтсв, їея шаоітичМоб нткяцегмцнаШа квіяФтннї. 

хцнм у Шагакнвд – рт шацагмннї нмклмгбнвд коімо, аьеягбев нмклмгбня коімов сайчоб 

ьшівлвнвов унмлнвп нтШмовкнвп кшгвк їе нм іауквоае аьаивьоаьоя, оме я нм цаиіаичо рягвд 

ьчьшягбьок ч смпичонбасч. фмунмлвса, Па св кйвкмНса шанїоої «нмклмгбня коімов» їе 

квцакт шанїоої ца іацакаШа шанїоої «аькяоня коімов», смМлв нм чкмуя коімоч унмнб, чсянб, 

нмквлае ом/миа чшакягбнтннї лв штітівкмннї мемцтсялнаШа шіаШітьч лтіту шмчув к нмклмння 

еанеітонаШа члнї (ювлеа, ЧтітПтнеа,	2023,	c.28). 

Чай шівіацна шаьомН швомннї шіа царягбняьоб яьнчкмннї умкцмнб яу шмімстоімсв ч 

Феягбнасч ечіья смотсмовев к єеімУня. Сяцімуч умунмлвса, Па сакм нт пцт шіа Феягбнвп ечіь 

смотсмовев, їевп квклмНобьї нм шаШгвигтнасч іякня, нм їеасч шмімстоів ша шімкч умпсмМоб 

ькаМ няФч.  

бяцвле мТкткв иц іницяялЗ мінвлмТкяФ. ЗтіФм кгмьовкяьоб, їем умкйцв дмімеотівучН 

шанїоої «шмімстоі» ч штіткмйняп иягбФаьоя цаьгяцйтнб – рт ьегмцняьоб (нмшівегмц, 

Ртпзчім,	1996,	c.4; Ilany	&Hassidov,	2014,	p.967; Godino	at	al.,	2014; Valentina Postelnicu	&	Florin 

Postelnicu,	2015,	p.458; Зічь	&	Октрб,	2019, c.	5). Змімстоів цяМоб їе стом-усяння ом смМоб 

яНімідялна квПч шаувряМ шаіякнїна уя усяннвсв к смотсмовря (Drijvers,	2003). Змімстоів 

сайнм ккмймов умШмгбнвсв лвьгмсв, мгт цічШаШа шаіїцеч, оаиоа нтаидяцня шів чумШмгбнтння 

умШмгбнвд октіцйтнб штіФаШа шаіїцеч. Зяц умШмгбнвсв октіцйтннїсв штіФаШа шаіїцеч 

іаучсяМоб октіцйтннї, їея аоівсмня у чумШмгбнММлвд октіцйтнб, Па сяьоїоб гвФт лвьгм. 

(Ursini	&	Trigueros,	2004,	p.361). Сяцшакяцна, умкцмннї, ца їевд кдацвоб шмімстоі, нмшівегмц, 

іякнїннї, нтіякнаьоя, Уд ьвьотсв, отй Н ьегмцнвсв. Тякнїннї миа зчнеряї у шмімстоіас 

аунмлмН ьястпьока іякнїнб миа зчнеряп, цт еанеітоня теутсшгїів сайчоб ичов ьокаітня 

Фгїдас умсянв шмімстоім лвьгмсв, оаця їе янФя гяотів кьт Пт квеанчМоб іагб нткяцасвд миа 

усяннвд. юягбФ заісмгбнт квунмлтннї: іякнїннї миа зчнеряї у шмімстоіас — рт зчнеряї 

(цічШаШа шаіїцеч), міШчстноас їеаУ Н шмімстоі, м кяцшакяцнвсв унмлтннїсв Н іякнїннї миа 

зчнеряУ (у янФвсв гяотімсв їе нткяцася миа усяння) (Bloedy-Vinner,	2001,	p.180).  
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хойт, шіарть заісчкмннї шанїоої шмімстоім отй Н нтшіаьовс я шаоітичН еасшгтеьч чсак 

цгї паШа умитуштлтннї: 

1)	саовкмряї к члняк нмклмовьб іаук’їучкмов умкцмннї у шмімстоімсв; 2)	саовкмряї 

клвотгї нмклмов іаук’їучкмов омея умкцмннї; 

3)	еасштотноняьоб члвотгї заісчкмов шанїоої шмімстоім; 

4) шткнвп іяктнб унмнб ом ксянб члняк цгї ьшівпнїоої шанїоої шмімстоім ом шацмгбФаУ 

іаиаов у умкцмннїсв у шмімстоімсв; 

5) яьнчкмннї умкцмнб яу шмімстоімсв ч цяМлвд Феягбнвд шяцічлнвемд; 

6) сайгвкяьоб квцягвов лмь цгї заісчкмннї шанїоої шмімстоім.  

щічШаМ аунмеаМ шанїоої шмімстоім Н паШа итучсакнм кмйгвкяьоб цгї іауквоеч члняк. Л 

ьмст іауквоае аьаивьоаьоя члнї Н стоаМ смотсмовлнаУ аькяонбаУ Шмгчуя (щтіймкнвп ьомнцміо 

имуакаУ ьтітцнбаУ аькяов,	2020). є шіартья іаук’їучкмннї умцмл яу шмімстоімсв ца міьтнмгч 

шівпасяк ом стоацяк свьгтннї Феагїіяк шівіацна кегМлмМобьї мнмгяу, янцчеряї ом цтцчеряї, 

чумШмгбнтннї ом еанеітовумряї, егмьвзяемряї ом ьвьотсмовумряї, мнмгаШяї (нмклмгбнм 

шіаШімсм у смотсмовев цгї члняк 10-11 егмьяк, шіазягбнвп іяктнб,	2018,	ь.	12). фмцмля у 

шмімстоімсв Н омеай умьаиас заісчкмннї цаьгяцнврбевд ксянб члняк (КмігмПче,	2001,	В.68). 

фмунмлвса, Па ксяннї цаьгяцйчкмов шіаигтсня ьвочмряУ Н ьтітц квсаШ ца аиак’їуеаквд 

ітучгбомояк нмклмннї члняк ч смотсмовлняп аькяоняп Шмгчуя (щтіймкнвп ьомнцміо имуакаУ 

ьтітцнбаУ аькяов,	2020). хцнт яу кмйгвквд умкцмнб смотсмовлнаУ аькяонбаУ Шмгчуя, їет 

ьзаісчгбакмна к чьяд цяМлвд нмклмгбнвд шіаШімсмд аьнакнаУ ом ьоміФаУ Феагв - рт 

умгчлтннї члняк ца квеаівьомннї іякнїнб я зчнеряп їе умьаияк смотсмовлнаШа сацтгМкмннї 

ітмгбнвд шіартьяк я їквП, іаук’їучкмннї нм ряп аьнакя шівегмцнвд умцмл. І у рвс умкцмннїс 

отй сайт цашасаШов кшаімовьб ьзаісакмнт шанїоої шмімстоім, оасч Па умцмля у 

шмімстоімсв сайнм іауШгїцмов їе сацтгя ітмгбнвд ьвочмряп я шівегмцнвд шіартьяк, м омеай 

їе ьшаьяи чумШмгбнтннї смотсмовлнвд октіцйтнб, шанїоб, умцмл (КмігмПче,	2001,	В.70).  

Бт ацняНМ аьаигвкяьоМ умцмл яу шмімстоімсв Н Уд цямШнаьовлнм ом шіаШнаьовлнм рянняьоб. 

жя умцмля цаукагїМоб штіткяівов іяктнб унмнб аьнакнвд іауцягяк ФеягбнаШа ечіьч 

смотсмовев, іяктнб гаШялнаШа свьгтннї члняк, шалмоеакя нмквлев цаьгяцнврбеаУ цяїгбнаьоя 

(ЩedivЕ, 1976, p.121; нмклмгбнм шіаШімсм у смотсмовев цгї члняк 10-11 егмьяк, шіазягбнвп 

іяктнб,	2018,	ь.	12). 

Свцягтннї нтквіяФтнвд імняФт лмьовн умШмгбнаУ шіаигтсв. є нмчеака-стоацвлнвд 

іаиаомд умуквлмп шаічФчНобьї швомннї шіа оічцнаПя шіартьч заісчкмннї шанїоої 

шмімстоім, нмцмМобьї стоацвлня ітеастнцмряУ ом шіашанчМобьї умьаив, їея шагтШФчМоб ртп 

шіарть. єлмьнвемсв иягбФаьоя цаьгяцйтнб Н члня ьоміФвд егмьяк, члня еагтцйяк, смпичоня 

члвотгя смотсмовев миа цяМля клвотгя смотсмовев. хьнакнвп заечь нмФаШа цаьгяцйтннї 

гтйвоб ч шгаПвня аьнакнаУ Феагв. 
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укиц нициил – шітцьомквов ькаН имлтннї сайгвкаьоя заісчкмннї шанїоої шмімстоім ч 

Феягбнасч ечіья смотсмовев, шалвнмМлв у аьнакнаУ Феагв. 

їровцм іняіПяізі пциктлцвш. ф’їьчНса, їет сяьрт цгї умкцмнб яу шмімстоімсв кйт 

кяцктцтна к нмлмгбнвд шіаШімсмд ом цяМлвд шяцічлнвемд, шалвнмМлв у рвегч имуакаШа 

шітцстонаШа нмклмннї (у 7 егмьч, кяе члняк 12-13 іаеяк). ф ряНМ стоаМ, св ьшалмоеч 

штітШгїнчгв аеітся сацтгбня нмклмгбня шіаШімсв у мгШтиів цгї 7-9 егмьяк ЙакаУ чеімУньбеаУ 

Феагв (ЙєО) ом цяМля нмклмгбня шіаШімсв у смотсмовев цгї ьоміФаУ Феагв (кяе 15-17 іаеяк) 

(омиг.1).  

чцаврОд 1. фцПмцяяд е сцтцпкитцпр иц яцПьцвФял стізтцпр. 
П усгйс 

Чляцлсот, лчм 
ВйКялт иля ЧслсонКлт 

1 птсзілкч 
кчуцчілкч 
ивтСвчїч 
«ПіСзфвч. 7-9 
шічан» сіб 
мчшічсру 
мчСчілктє 
азвзсклтє тауржн, 
2023 
 

Іювсч	п.	Н. 
щчвчазкштуч	М.П.З
чаніляуч	Т.	З. 

Мз мкчФьін мСчстш ивт ичвчїзжвн цн 
мчусчккб м кнїн 

2 птсзілкч 
кчуцчілкч 
ивтСвчїч 
«ПіСзфвч. 7–9 
шічан» сіб 
мчшічсру 
мчСчілктє 
азвзсклтє тауржн, 
2022 
 

пзвмібш	П.	Л., 
МтїрвтуалшнФ	Т.П.
Внджчв п.	В., 
Аюфілту	І.	З.,  
Бзїзкту З.	З.,  
Дшрв	п.	Б. 

Мз мкчФьін мСчстш ивт ичвчїзжвн цн 
мчусчккб м кнїн 

3 птсзілкч 
кчуцчілкч 
ивтСвчїч 
«ПіСзфвч. 7-9 
шічан» сіб 
мчшічсру 
мчСчілктє 
азвзсклтє тауржн, 
2023 
 

Нажзв О. Б. хчусчккб м ичвчїзжвчїн урскзазкр ст 
стсчжштунд жзї: «Атму’бмюучккб іркрФкнд врукбкл 
м ичвчїзжвчїн», «Атму’бмюучккб вчерткчілкнд 
врукбкл м ичвчїзжвчїн», «хчсчцр кч стаірсозккб 
уічажнутажзФ шучсвчжктСт жвнцізкч м 
ичвчїзжвчїн», «Лвчйрцкр ивнФтїн втму’бмюучккб 
мчсчц м ичвчїзжвчїн» 

4 птсзілкч 
кчуцчілкч 
ивтСвчїч 
«ПіСзфвч. 7–9 
шічан» сіб 
мчшічсру 
мчСчілктє 

Ірібкркч	О. Д., 
Ірібкрк	Л.	Н., 
Бзїцюш	П.	А., 
НічЦюш	О.	Л., 
пчв’бкцюш	О.	щ., 
АбфнФ	Б.	Н. 

хчусчккб м ичвчїзжвчїн урскзазкр ст 
стсчжштунд жзї: «Ттаірсозккб жч втму’бмюучккб 
іркрФкнд врукбкл рм ичвчїзжвтї», «Ттаірсозккб жч 
втму’бмюучккб анажзї іркрФкнд врукбкл рм 
ичвчїзжвтї», «Ттаірсозккб жч втму’бмюучккб 
шучсвчжкнд врукбкл рм ичвчїзжвтї», 
«Ттаірсозккб жч втму’бмюучккб кзвруктажзФ рм 
ичвчїзжвтї», «Уїтун втмїрЦзккб штвзкру 
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азвзсклтє тауржн, 
2023 

шучсвчжктСт врукбккб урсктакт мчсчкнд цназі», 
«Ттаірсозккб р втму’бмюучккб анажзї врукбкл рм 
ичвчїзжвчїн». 

 
5 Мчуцчілкч 

ивтСвчїч м 
їчжзїчжншн 
(врузкл 
ажчксчвжю) сіб 
10-11 шічару 
мчСчілкттауржкрд 
ьшрі,	2017 

 

Мз ушчмчкт Мз мкчФьін мСчстш ивт ичвчїзжвн цн 
мчусчккб м кнїн 

6 Мчуцчілкч 
ивтСвчїч м 
їчжзїчжншн 
(ивтйрілкнФ 
врузкл) сіб 10-11 
шічару 
мчСчілкттауржкрд 
ьшрі, 2018 

 

Мз ушчмчкт З итбакгучілкрФ мчинаер ст ивтСвчїн 
мчмкчцзкт, Цт у ивтСвчїр ивнсрізкт втму’бмюучккг 
мчсчц м ичвчїзжвчї мкчцкз їраез. 

МчФивтажрьр врукбккб м ичвчїзжвчїн (щзїч 1. 
Гюкшерє, їктСтцізкн, врукбккб р кзвруктажр, 10 
шіча). 

Нввчерткчілкр врукбккб, кзвруктажр м 
ичвчїзжвчїн (щзїч 2. Бжзизкзуч йюкшерб, 10 шіча). 

щвнСтктїзжвнцкр врукбккб р кзвруктажр м 
ичвчїзжвчїн (щзїч 4. щвнСтктїзжвнцкр врукбккб р 
кзвруктажр, 10 шіча). 

Втшчмкнштур жч ітСчвнйїрцкр врукбккб р 
кзвруктажр жч єд анажзїн м ичвчїзжвчїн (щзїч 1. 
Втшчмкнштуч жч ітСчвнйїрцкч йюкшерє, 11 шіча). 

 

Чмевс лвнас, ч ьоміФяп Феагя гвФт ч шіаШімся у смотсмовев шіазягбнаШа іякнї умкцмннї 

у шмімстоімсв Н аиак’їуеаквсв ца квклтннї. С аьнакняп Феагя ч цкад яу лаовібад яьнчМлвд 

сацтгбнвд нмклмгбнвд шіаШімс яу мгШтиів шіа омея умкцмннї умїкгтна, ацнме квіяФтннї 

швомннї шіа царягбняьоб нмклмннї Уд іаук’їучкмов кяцнтьтна нм іауьчц клвотгї.  

Йм аьнакя ьокаітнвд сацтгбнвд нмклмгбнвд шіаШімс, їея умшіакмцйчМобьї шатомшна у 

2022 іаеч, кйт ичгв нмшвьмня ом кктцтня ч нмклмгбнвп шіарть шяцічлнвев цгї 7 егмьч. Яв 

цаьгяцвгв цтк’їоб омевд шяцічлнвеяк іяунвд мкоаіьбевд еагтеовкяк нм шітцсто оаШа, лв 

уШмцчНобьї ч нвд шіа шмімстоів, лв Н кшімкв у шмімстоімсв. Зів ласч, к еайнасч у 

шяцічлнвеяк св мнмгяучкмгв гвФт ацнч отсч. Яв аиімгв отсч «Ряняпня іякнїннї», цт 

шмімстоів, нм нмФч цчсеч, саШгв рягеас шівіацна у’їквовьб ч Феягбнасч ечіья смотсмовев. 

є штіткмйняп иягбФаьоя шяцічлнвеяк к аунмлтння гяняпнаШа іякнїннї ичекв a, b нмплмьояФт 

оімеочМобьї гвФт їе «цтїея лвьгм», нмшівегмц (івь.1), миа «цтїея кяцася лвьгм» (Кімклче,	
Зяцічлнм	&	Гнлтнеа,	2023,В.156), «цакягбня лвьгм» (Ямгбакмнвп,	Рвоквнтнеа	&	2024,	В.147).  

 
йрн.1 (Ятіугїе & Геяі, 2024, В. 14) 
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С аеітсвд шяцічлнвемд (ютку ом ян., 2023, c.162; юягїнянм ом ян., 2024, c.8; Іьоті, 2024, В.19; 

Зіаеаштнеа, фмдміяплтнеа & Зтеміьбем, 2024, c.174), шяьгї аунмлтннї гяняпнаШа іякнїннї у 

ацняНМ усяннаМ, цацмоеака умунмлмНобьї, Па лвьгм a, b смМоб Пт ацнч нмукч – еатзяряНнов 

іякнїннї, м ацнм у ичек Пт сайт нмувкмовьб кягбнвс лгтнас, нмшівегмц, івь. 2.  

 
йрн. 2 (Зіаеаштнеа, фмдміяплтнеа & Зтеміьбем, 2024, В.174). 

фіаучсяга, Па a, b к гяняпнасч іякнїння – рт нт шіаьоа цтїея лвьгм, м шмімстоів, аьеягбев 

Па канв шіацчечМоб рягт ьястпьока гяняпнвд іякнїнб. С ацнасч у шяцічлнвеяк (Оеагбнвп ом 

ян., 2024, ь.130) мкоаів кемучМоб нм рт, еагв нмувкмМоб a, b я лвьгмсв, я ьвнанясялна кйвкмМоб 

омеай отісян «шмімстоі» (івь. 2).  

 
йрн. 3 (Оеагбнвп ом ян., 2024, ь.130) 

хьаигвкч чкмШч св уктінчгв нм Нцвнвп шяцічлнве, к їеасч ьштрямгбна цгї аунмпасгтннї 

яу омевс шанїооїс їе шмімстоі кяцктцтна сяьрт ч ічиівря «щяунмпотьї иягбФт», цт омеай 

нмктцтня іаук’їумннї цтеягбеад умкцмнб яу шмімстоімсв (івь. 4). 

 
йрн. 4 (Чмімьтнеакм ом ян.,	2004,	ь.200) 
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Вгяц умунмлвов, Па Пт ч оібад шяцічлнвемд, ьтітц уімуеяк іаук’їумнб гяняпнвд іякнїнб, їея 

шацмМобьї ч кяцшакяцнасч шмімШімзя шіа гяняпня іякнїннї, отй Н шівегмцв іаук’їумнб умкцмнб 

яу шмімстоімсв. хцнме Фмнакня мкоаів нт шаїьнММоб члнїс іагб ичекв, кяцсяннаУ кяц ичекв, 

їем шаунмлмН нткяцаст ч іякнїння, ом йацнвс лвнас нт шакяцасгїМоб члнїс, Па рт ум квц 

умкцмннї (івь. 5, 6, 7). 

 
йрн. 5 (Ятіугїе	&	Геяі,	2024,	В.16) 

 

 
йрн. 6 (Іьоті,	2024,	В.22) 

 

 
йрн. 7 (ютку	ом	ян.,	2023,	В.164) 
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Втітц умкцмнб, їея шіашанчМобьї члнїс цгї іаук’їучкмннї ца отсв «Ряняпня іякнїннї у 

ацняНМ усяннаМ» к Фтьов шяцічлнвемд умкцмннї яу шмімстоімсв кацналмь нмлтиоа Н я няив 

нтсмН, аьеягбев ч отеьомд умкцмнб нт нмшвьмна, Па рт іякнїннї у шмімстоімсв, нмшівегмц 

(івь. 8). Зівласч, нм нмФч цчсеч, шанїоої «егмьоті» (івь. 9) отй нтшіаьот, ацнме кана кьт й 

квеаівьоакчНобьї ч заісчгМкмння умкцмннї, м шанїоої «шмімстоі» - ня.  

 

 
йрн. 8 (Ятіугїе	&	Геяі, 2024, В.21) 

 

 
йрн. 9 (юягїнянм	ом	ян., 2024, В.10) 

 

ючцтса нмувкмов омея умкцмннї їе умкцмннї яу «шівдакмнвсв шмімстоімсв». фмунмлвса, 

Па кья умкцмннї у «шівдакмнвсв шмімстоімсв» кяцнтьтня, рягеас уіаучсяга, ца умкцмнб 

квьаеаШа іякнї. Чмевд умкцмнб унмпФгаьї ч цяМлвд шяцічлнвемд рягеас цаьомонба цгї оаШа, 

Паи члвотгб, ум ьшівїогвквд аиьомквн, сяШ іаушалмов іаиаоч яу іаук’їучкмннї гяняпнвд 

іякнїнб яу шмімстоімсв:  

Ц882-888 (ютку ом ян., 2023,	В.168) – 7 настіяк; 

Ц1.15, 1.46 (юягїнянм	ом	ян.,	2024,	В.10, 18) – 2 настів; 

Ц820, 821, 823, 873, 874, Н ьтітц умкцмнб цгї ьмсаштіткяіев (Кімклче, Зяцічлнм & 

Гнлтнеа, 2024, c.161, 170, 173) - 10 настіяк (!); 

Ц134, 135, 140-147 (Іьоті, 2024, c.26) – 10 настіяк (!);  

Ц57-59, 61-69, 74-77 (Ятіугїе & Геяі, 2024, В.20-21) – 16 настіяк (!); 

Ц 16.11, 16.13 (Зіаеаштнеа, фмдміяплтнеа & Зтеміьбем, 2024, В.182-183) – 2 настів. 

жягеас умеанасяіна, Па гвФт к шяцічлнвеч мкоаіяк Чмімьтнеакм ом ян., ч їеасч 

шакяцасвгв члнїс шіа гяняпня іякнїннї у шмімстоімсв, квсаШм ца умкцмнб яу шмімстоімсв 

заісчгМНобьї шіїса, нмшівегмц, івь. 10. 

 

 
йрн. 10 (Чмімьтнеакм	ом	ян., 2024, В.	204) 

 

Ймс ясшанчН шяцдяц, еагв шанїоої шмімстоім нт оівсмМоб ч ояня, нт умкчмгбакчМоб. І цгї 

рбаШа нтшаоіяина сянїов сацтгбнч нмклмгбнч шіаШімсч, рт нт квсмШмН еміцвнмгбнвд усян ч 
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цяМлвд шяцічлнвемд, шіаьоа шаоіяина нмукмов шмімстоі шмімстоіас. Чмевс лвнас, св 

шаемучНса члнїс, Па омея умкцмннї кегМлтня ч ьвьотсч умкцмнб ФеягбнаШа ечіьч смотсмовев, 

цмНса сайгвкяьоб члнїс у нвсв аунмпасвовьб, ьшіаичкмов іаук’їумов, шіашанчНса клвотгМ 

квіяФчкмов, лв Н чсакв цгї заісчкмннї шанїоої шмімстоім ч еайняп еанеітоняп ьвочмряУ 

(нмшівегмц, ч еанеітонасч егмья).  

щчсмНса, Па шмімстоів саШгв и їкна у’їквовьб ч 7 егмья, еіяс отсв «Ряняпня іякнїннї у 

ацняНМ усяннаМ», омеай ч отсмд «Ряняпнт іякнїннї у цкасм усяннвсв», «Ввьотсм цкад 

гяняпнвд іякнїнб у цкасм усяннвсв», «Ряняпнм зчнеряї, УУ Шімзяе ом кгмьовкаьоя»; ч 8 егмья рт 

саШга ичов ч отсмд «Ккмцімоня іякнїннї», «Дчнеряї ! = !
" ом УУ кгмьовкаьоя»; ч 9 егмья рт саШга 

и ичов ч отсмд «Ряняпня нтіякнаьоя у ацняНМ усяннаМ», «Ввьотсв гяняпнвд нтіякнаьотп у 

ацняНМ усяннаМ», «Таук’їучкмннї екмцімонвд нтіякнаьотп», «Ввьотсв іякнїнб яу цкасм 

усяннвсв», «Ккмцімовлнм зчнеряї, УУ кгмьовкаьоя ом Шімзяе». Зяцічлнвев у мгШтиів цгї 8, 9 

егмьяк ЙєО Пт ч іаиаоя. Чме, нмшівегмц, цгї 8 егмьч канв ичцчоб кктцтня ч нмклмгбнвп 

шіарть гвФт ч нмьочшнасч нмклмгбнасч іаря. Яайгвка, Фмнакня мкоаів шяцічлнвеяк 

іауШгїнчоб сайгвкяьоб кнтьтннї нтунмлнвд усян ч заісчгМкмннї кяцшакяцнвд умкцмнб? 

Хсакяіна, рт саШга и шаувовкна кшгвнчов нм смотсмовлнч еасштотноняьоб члняк яу 

квьаевс іякнтс нмклмгбнвд цаьїШнтнб (ом нт гвФт Уд), їея ч ьоміФяп Феагя ичцчоб 

рягтьшіїсакмна Шаочкмовьб ца іаук’їучкмннї кяцшакяцнвд умкцмнб цтіймкнаУ мотьомряУ. 

Заїьнвса ькаМ цчсеч нм шівегмця іаук’їучкмннї ацнаШа яу умкцмнб, їет шіашанчкмгаьб 

квшчьенвемс нм уакняФнбасч нтумгтйнасч арянМкмння (фЙх) нм аьнакняп ьтьяУ Пт к 2016 іаря: 

іаук’їйяоб іякнїннї  
!"4#(%&'%)"#%&4')√)&
+∙+45'+675'+689#+5 = 0 умгтйна кяц унмлтнб шмімстоім . ХаШа 

ьегмцняьоб (P-value) 1,39. фмунмлвса, Па P-value квунмлмНобьї їе кяцнаФтннї (ч кяцьаоемд) 

еягбеаьоя имгяк, нмиімнвд чьясм члмьнвемсв ум квеанмннї рбаШа умкцмннї, ца смеьвсмгбнаУ 

еягбеаьоя имгяк, їеч канв саШгв и аоівсмов ум паШа квеанмннї. ГеПа ртп шаемунве стнФвп 

ум 20%, оа умкцмннї кяцнаьвобьї ца цчйт ьегмцнвд. Таук’їумгв рт умкцмннї шімквгбна гвФт 

0,11% ьоміФаегмьнвеяк, м 94,25% аоівсмгв ум нбаШа 0 имгяк. Ба шаоіяина ичга унмов члнїс, 

Паи паШа іаук’їумов? Гея ксяннї шаоіяиня члнМ? Кагв цгї рбаШа сяШ (сайт) ичов лмь? 

Зіапцтса томшмсв ацнаШа яу ьшаьаияк паШа іаук’їучкмннї ом ичцтса умунмлмов шаіїц сайгвкя 

кяцшакяця нм шаьомкгтня квПт умшвомннї.  

Таук’їйяоб іякнїннї 
!"4#(%&'%)"#%&4')√)&
+∙+45'+675'+689#+5 = 0 умгтйна кяц унмлтнб шмімстоім .  

Васи’лсьШШл. 

1. Вегмцтса ьвьотсч, їем квунмлмН аигмьоб квунмлтннї умцмнаШа іякнїннї: 

!
"! + (4& − 4)" + 4&! ≥ 0,

2& ≥ 0,
5 ∙ 5!" − 5#$" − 5#%& + 5" ≠ 0

(*). 

!

!
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1.1) сШьве, ца вьОк андьрво иесШьйкШШл (андьрво АаПурвегеЧ сШьйкШо мЛиШлШШл) – арШаиШь 

юОадь; 

1.2) сШьве, ца сШьгкШШеО Аману Шк АамЛиШбМ Шудб – арШаиШь юОадь; 

1.3) сШьве, ца иемьс ПЛА ОиьАмьвШег ОамкШкг ШкиЛА’МгШех – арШаиШь юОадь . 

1.4) игЛве сьПеруиьве сь АаПагаКаб гьвкгьвейШеЧ региадЛи иесШьйкШЛ иецк угаие, игЛве 

масмЛсШлве ШкиЛАагу икдейеШу вь Пьмьгквм – арШаиШь юОадь, рвьмюь юОадь. 

2. Зтітпцтса нм квунмлтняп квПт аигмьоя квунмлтннї ца омеаШа іякнїннї:  

0"! + (4& − 4)" + 4&! − 2√2& = 0; 

0"! + (4& − 4)" + 4&! = 2√2&; 

"! + (4& − 4)" + 4&! = 8&; 
2.1) сШьве угаиу мЛиШарвЛ Аману Шудб – арШаиШь юОадь; 

2.2) сШьве, ца вьОк мЛиШаредоШЛ ПкмкЧаАе – арШаиШь юОадь, рвьмюь юОадь; 

2.3) сШьве рПарЛн маси’лсуиьве ЛммьіЛаШьдоШеЧ мЛиШлШо, дЛиь вь Пмьиь йьрвеШе лОеЧ 

ШкиЛА’МгШЛ – рвьмюь юОадь; 

"! + (4& − 4)" + 4&! − 8& = 0;  

4 = 1; 	8 = 4& − 4, 9 = 4&! − 8&, 

D = (4a − 1)! − 4 ∙ 1 ∙ (4&! − 8&) = 16, 

"&,! = %()*%))±√&.
!∙& , 

"& = −2a, "! = −2a + 4 
2.4) игЛве маси’лсуиьве ОиьАмьвШк мЛиШлШШл с Пьмьгквмаг (иеПерьве ОакНЛіЛМШве 

ОиьАмьвШаКа мЛиШлШШл; анйердеве АерОмегЛШьШв; сманеве иерШаиаО Пма ОЛдоОЛрво ОамкШЛи 

ОиьАмьвШаКа мЛиШлШШл; сШьхве ОамкШЛ ОиьАмьвШаКа мЛиШлШШл) – арШаиШь юОадь, 8 Одьр (!); 

3. Зтіткяівов, шів їевд унмлтннїд шмімстоім еаітня нмгтймоб аигмьоя квунмлтннї 

іякнїннї. 

Зяцьомквса $& = −2a к ьвьотсч (*):  

!
(−2&)! + (4& − 4) ∙ (−2&) + 4&! ≥ 0,

2& ≥ 0,
5 ∙ 5!∙(%!#) − 5#$!# − 5#%& + 5%!# ≠ 0

,  укяцев , ∈ Z0; &'[ ∪ \
&
' ; +∞[ 

 

Зяцьомквса $# = −2a + 4 к ьвьотсч (*):  

!
(−2& + 4)! + (4& − 4) ∙ (−2& + 4) + 4&! ≥ 0,

2& ≥ 0,
5 ∙ 5!∙(%!#$)) − 5#%(%!#$)) − 5#%& + 5%!#$) ≠ 0

,  укяцев , ∈ Z0; 1 #'[ ∪ \1
#
' ; +∞[ 

3.1) игЛве сШьхве сШьйкШШл Пьмьгквмь, Пме лОеЧ сШьхАкШЛ ОамкШЛ сьАаиадоШлбво андьрво 

иесШьйкШШл – арШаиШь юОадь; 
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3.2) сШьве лО сШьхве сШьйкШШл Пьмьгквмь, Пме лОеЧ ОамкШЛ ОиьАмьвШаКа мЛиШлШШл М 

ОамкШлге сьАьШаКа мЛиШлШШл, лОк сикдаро Аа ОиьАмьвШаКа (йкмкс маси’лсуиьШШл рервкге, лОь 

иесШьйьМ андьрво иесШьйкШШл ьна ПЛАрвьиеве ияк сШьхАкШЛ ОамкШЛ у ияк рНамгаиьШу рервкгу) 

– арШаиШь юОадь, рвьмюь юОадь.  

4. Заунмлвса унмпцтня еаітня нм шіїсяп шмімстоім ом умшвФтса кяцшакяцб. 

 

ТЛАПаиЛАо. ГеПа , ∈ (−∞; 0), оа іякнїннї нт смН усяьоч; їеПа , ∈ Z0; &'[ ∪ \
&
' ; 1

#
'[ ∪ \1

#
' ; +∞[, 

оа $ = −2a, $ = 4 − 2a; їеПа , = 1 #', оа $ = −3 &'; їеПа , = &
', оа $ = 3 &' 

Ге имлвса, шткнм лмьовнм шаоіяинвд чсянб ом нмквлае саШгм ичов ьзаісакмнм к аьнакняп 

Феагя. 

їрняіПор. Яв умшіаФчНса ца цвьечьяУ ьоаьакна швомннї, їет св ьзаісчгМкмгв їе отсч 

нмФаУ ьомооя. Йм нмФт аьаивьот штітеанмннї, шмімстоімс Н сяьрт ч Феягбнасч ечіья 

смотсмовев кйт шалвнмМлв у аьнакнаУ Феагв.  

Йм ртп састно, нтукмймМлв нм кья уакняФня аиьомквнв, оівкмН аькяоняп шіарть, 

ьокаіММобьї шяцічлнвев у смотсмовев ШмінаУ їеаьоя, їея уимШмлчМобьї наквсв яцтїсв, їе 

нмшівегмц, яцтїсв смотсмовлнаШа сацтгМкмннї. ВшівпсмМлв накт, кміоа омеай уитіяШмов 

оімцвряУ нмФаУ смотсмовлнаУ ьвьотсв аькяов, їем смН имШмоа еаівьнаШа цгї іауквоеч 

аьаивьоаьоя. Л іауквоае умкйцв сайгвквп гвФт лтіту шацагмннї оічцнаПяк, їеаУ и умкШацна 

ьзтів нмФаШа йвоої ом цяїгбнаьоя рт нт ьоаьчкмгаьб.  
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