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СИСТЕМА, СИСТЕМНІСТЬ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ ЯК ДЕТЕРМІНАНТИ 
ФУНДАМЕНТАЛІЗАЦІЇ МАТЕМАТИЧНОЇ ПІДГОТОВКИ СТУДЕНТІВ ТЕХНІЧНИХ 

СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ 
Передумовою якісної фахової підготовки майбутніх фахівців технічних спеціальностей є 

фундаментальна математична підготовка. Докорінних змін у системі технічної освіти можна чекати 
лише за умови максимального сприяння фундаменталізації математичної підготовки студентів 
технічних спеціальностей. Фундаменталізація математичної підготовки забезпечує спрямування 
освітнього процесу, процесу вивчення математики, забезпечує системне засвоєння комплексу 
математичних понять, сприяє регулярній систематизації інформаційних об’єктів, слугує системності 
впровадження педагогічних інструментів з метою вирішення педагогічних завдань.  

Ключові слова: математична підготовка, фундаменталізація математичної підготовки, система, 
системність, систематизація. 
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SYSTEM, SYSTEMATICITY, SYSTEMATISATION AS DETERMINANTS OF THE 
FUNDAMENTALIZATION OF MATHEMATICAL TRAINING OF STUDENTS OF TECHNICAL 

SPECIALTIES 
The work is devoted to outlining the relationships between the concepts of system, systematicity, systematization, and 

fundamentalization of mathematical training. The purpose of the article is to reveal the meaning of the definitions system, 
systematicity, systematization in the context of the fundamentalization of mathematical training and to demonstrate the 
relationship of these concepts, to describe the concepts of mathematical training, fundamentalization of mathematical 
training. It has been established that Mathematical training is a dialectical combination of the process of forming 
mathematical knowledge and skills and the result of this process - their formation at the appropriate level. The main features 
of fundamentalization include: the isolation of the core of mathematical invariants, which are conservative and essentially 
basic for the construction of other mathematical objects for the purpose of their application in the study of special disciplines 
and in professional activities; generalization of knowledge; totality, combination of components of mathematical education. 
It has been established that the system is a set of interconnected elements (components of the system) that form a coherent 
structure, functioning together as a single entity; systematicity is an integral characteristic of systems that indicates a 
methodical or organized approach in the system, that is, it is a quality characteristic of systems that ensures their organized 
and methodical functioning, systematization is the process of arranging or organizing elements according to the system. 
Systematization involves the construction of information objects in a predetermined sequence. The concepts of 
«fundamentalization» and «system» are dialectically related: on the one hand, fundamentalization shows signs of a system 
(integrity, structuredness, interrelationship of elements), on the other hand, fundamentalization contributes to the selection of 
fundamental principles and laws of the system, highlighting the fundamental ones. Systematicity and systematization are 
conceptual concepts that function to build systems and ensure their functioning. 

Key words: mathematical training, fundamentalization of mathematical training, system, systematicity, 
systematization. 



Професійна освіта 

27 

 
Націленість на створення умов для покращення якості математичної підготовки спрямовує до 

ідеї її фундаменталізації. Визначення поняття фундаменталізації, що зустрічаються у низці праць 
науковців, здебільшого спроєктовані на основні характеристики системи. Відтак феномен 
фундаменталізації певною мірою набуває вияву «системи» та відображає її основні характерні 
ознаки. Поміж іншим, до понять проблемного поля системи належать систематизація та 
системність, що є також детермінантами фундаменталізації математичної підготовки.  

Поняття системи, системності, систематизації є широко вживаними у сучасній педагогічній 
практиці. Низка науковців (Занков Л, Слєпкань З., Ковальчук М, Москаленко О., Коваленко О. та 
інші), схиляючись до обраної концепції, окреслюють вищезазначені дефініції у свій спосіб. Проте у 
досліджуваних нами роботах немає деталізації та акценту на тріаді зазначених понять у контексті 
фундаменталізації математичної підготовки студентів технічних спеціальностей. Разом з тим, 
поняття фундаменталізації математичної підготовки, що розкрито у роботах Ярхо Т, Бардус І., Дутки 
Г., Ковтонюк М., Семерікова С. та інших, асоціюють із дидактичним принципом, процесом якісної 
зміни освіти, системою.  

Сутність тріади понять (система, системність, систематизація) проаналізуємо у контексті змісту 
математичної підготовки студентів технічних спеціальностей. Розробки щодо підвищення якості 
математичної підготовки майбутніх фахівців належать зарубіжним (Альпер Б. (Alpers В.), Баррі Дж. 
(Burry J.), Коупленд М. (Coupland М.), Абдулвахед М.(Abdulwahed M.), Крауфорд А. (Crawford A.), 
Бродбрідж П. (Broadbridge P.), Хендерсон С. (Henderson S.), та вітчизняним (Бевз Г., Годованюк Т., 
Кириченко О., Працьовитий М., Раков С., Семеніхіна О., Трофименко В.) науковцям.  

Разом із тим, у досліджуваних нами роботах не зустрічається опис вказаної тріади понять як 
взаємопов’язаної сукупності, що є детермінантою фундаменталізації математичної підготовки 
студентів технічних спеціальностей.  

Мета статті – розкрити зміст дефініцій система, системність, систематизація у контексті 
фундаменталізації математичної підготовки та продемонструвати взаємозв’язок цих понять, 
здійснити опис понять математична підготовка, фундаменталізація математичної підготовки.  

Ведучи мову про математичну підготовку, слід зазначити, що вона є частиною 
загальнопрофесійної підготовки майбутнього фахівця технічного напряму. ЇЇ сформованість є 
передумовою якісної професійної підготовки. Європейський Парламент і Рада ЄС 2021 року 
схвалили оновлену редакцію ключових компетентностей, серед яких постають математична 
компетентність і компетентність у науках (за інформацією сайту 
http://dlse.multycourse.com.ua/ua/page/15/53). Поміж іншим, у додатку до Рекомендацій знаходимо 
трактування математичної компетентності, як здатності застосовувати логіко-математичне 
мислення для вирішення проблем у повсякденному житті (там саме). Тому математична підготовка 
фахівців, зокрема технічного спрямування, є необхідною ланкою процесу професійної підготовки.  

Модель фундаменталізації освітнього процесу можна відобразити через фундаменталізацію 
математичної підготовки майбутніх технічних фахівців. 

Математична підготовка становить діалектичне поєднання процесу формування математичних 
знань та вмінь і результату цього процесу – їх сформованість на належному рівні. (рисунок 1). 

Рис. 1. Схематичне зображення математичної підготовки студентів 
технічних спеціальностей. 

Як стверджує у своєму дослідженні Т. Ярхо [14], математична підготовка має два складники – 
інваріантний і варіативний. Дослідниця у термін «інваріантний складник математичної підготовки» 
вкладає розуміння, усвідомлення, оперуванням математичної символіки, до варіативної частини 
математичної підготовки вчена відносить побудову сукупності математичних моделей, які формують 
підґрунтя вмінь розв’язувати професійні завдання математичного змісту, тобто варіативна частина 
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математичної підготовки, на думку дослідниці, виявляється у здатності орієнтуватися у 
використанні потрібного математичного алгоритму (моделі). 

Огляд досліджень науковців (Глушко О., Дутка Г., Клочко В., Ковтонюк М., Михалевич В., 
Яценко С.), присвячених питанням математичної підготовки дозволяє зробити висновок про те, що 
математична підготовка, яка є фундаментальною підготовкою для студентів технічних 
спеціальностей, передбачає формування (процес) та сформованість (результат) математичних 
компетентностей. Виділення математичних інваріантів та спрямування їх на вдосконалення 
професійної підготовки майбутніх технічних фахівців є прерогативою фундаменталізації. Аналіз 
низки робіт науковців, присвячених питанню фундаменталізації, дозволив охарактеризувати її 
основні ознаки. До них ми віднесемо: виокремлення ядра математичних інваріантів, що є 
консервативними і по своїй суті базовими для побудови інших математичних об’єктів з метою їх 
застосування при вивченні спецдисциплін та у професійній діяльності; генералізацію знань; 
сукупність, поєднання складових математичної освіти.  

Для встановлення взаємозв’язків між фундаменталізацією та тріадою понять система, 
системність, систематизація проведемо глибший аналіз цих дефініцій. У своїх дослідження 
Шабанова Ю. окреслює визначення системи через сукупність елементів і зв'язків між ними [13, с. 
32]. 

У тлумачному словнику української мови виділено такі основні ознаки системи: 1) порядок у 
розміщенні, 2) форма організації чи будова чого-небудь, 3) сукупність певних об’єктів, які 
об’єднані за певним принципом чи правилом, 4) класифікація [10].  

Поняття «система» характеризується різноаспектністю його тлумачень, як-от: єдність 
елементів, певний порядок, єдність та цілісність закономірно розміщених частин єдиного цілого. 
Жижко Т. припускає, що систему утворюють діалектично пов’язані між собою компоненти, 
основною функцією яких є забезпечення єдності процесів і явищ [6, c. 102]. 

Узагальнення думок дослідників наводить на розуміння системи як сукупності елементів, що 
забезпечує цілісність та єдність явищ та процесів навколишнього середовища, а також допомагає 
зрозуміти їхній сенс. 

Паралель між фундаменталізацією та системою проводить Ю. Ткач, яка визначаючи 
фундаменталізацію, підкреслює, що фундаменталізація утворює динамічну систему взаємозв’язків 
освітнього процесу [12]. Таким чином, дослідниця окреслює фундаменталізацію через поняття 
системи. Продовжуючи цю думку, Ребуха Л. стверджує, що фундаменталізація є підсистемою 
системи освіти [9, c.22]. Підсилює акцент на взаємозв’язку фундаменталізації та системи дослідниця 
Ковтонюк М., яка стверджує, що фундаменталізацію професійної підготовки майбутнього вчителя 
математики слід аналізувати через призму педагогічної системи – «системи освіти», яка містить 
підсистеми «університет», «факультет», «кафедра» [4].  

У своїй роботі дослідниці Ісаєва О., Кушка Б. наголошують, що «фундаменталізація вищої 
технічної освіти передбачає базові знання, сформовані в єдину «картину світу» за допомогою 
міжпредметної інтеграції» [3, с. 38]. А це вкотре вказує на присутність характеристичних ознак 
системи у фундаменталізації технічної освіти.  

На основі досліджень науковців та власного досвіду фундаменталізацію математичної 
підготовки тлумачимо як концептуальний підхід до побудови педагогічної системи методів, форм, 
засобів та дій, які у цілісному поєднанні дозволяють виокремити та спрямувати основні математичні 
інваріанти на вдосконалення професійної підготовки студентів технічних спеціальностей. 
Фундаменталізація математичної підготовки за низкою власних характеристичних ознак виявляє 
себе як система.  

Отже, цілісність фундаменталізації математичної підготовки, її структурованість та 
закономірність у виокремленні математичних інваріантів з метою їх професійного спрямування 
зумовлює необхідність у системності подання математичних об’єктів.  

За визначенням К. Сороки, «Системність – це загальна властивість об’єктивно існуючої єдності 
світу, його структурованості і взаємозв’язку» [11, c.5]. Ця теза цілком корелює із поняттям 
фундаменталізації математичної підготовки, адже остання може функціонувати лише за умови 
системності впровадження засобів, методів та дій покращення якості математичної підготовки. 
Системність, як властивість єдності елементів системи, підсилює ідею цілісності та впорядкованості 
фундаменталізації математичної підготовки студентів технічних спеціальностей. Наведемо приклад. 
Фундаменталізація математичної підготовки студентів технічних спеціальностей передбачає 
виділення математичних інваріантів з метою їх професійного спрямування. До інваріантних тем 
віднесено: «Теорія функції багатьох змінних», «Диференціальні рівняння», «Функція однієї 
змінної». Системність фундаменталізації математичної підготовки з одного боку відображається у 
чіткій логіці і послідовності вивчення цих тем. Зокрема, вивчення розділу «Теорія функції багатьох 
змінних» заплановано після вивчення студентами теми «Функція однієї змінної» і передує 
вивченню теми «Диференціальні рівняння». З іншого боку, фундаменталізація математичної 
підготовки функціонує через проєкцію математичної інформації у площину її практичного 
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застосування. Відтак, кожна із вказаних тем є основою застосування математичних інформаційних 
об’єктів при вивченні спецдисциплін. Поміж іншим, кожна із обраних тем є цілісною сукупністю 
математичної інформації, яка фундаменталізується у ядро математичних знань.  

Розглянемо функцію двох змінних: 
2 2 2( , ) : 0,5 ( 1)f x y x y x y      

Перед студентами завдання: вказати область визначення та побудувати поверхню, що описує 
дана функція. Узагальнюючи знання із теми «Функція однієї змінної», студенти накладають 
обмеження на вирази, що містяться під коренями, таким чином обчислюють область визначення. 
Обчислення області визначення для ФБЗ є нерозривно пов’язане із знаннями властивостей функції 
однієї змінної, та є невіддільними. Далі студенти будують поверхню, що описує задана функція. 
Після цього викладач демонструє та пояснює ідею ліній рівня (рис 1). Вказана послідовність дій 
обумовлена системністю фундаменталізації математичної підготовки. 

 

Рис. 2. Графік функції та лінії рівня.  

Завершальним етапом є проєктування математичних знань на площину професійної підготовки 
майбутніх технічних фахівців.  

Систематизація математичних знань у тріаді понять «система»-«системність»-
«систематизація» у концепції фундаменталізації математичної підготовки реалізується через 
класифікування інформаційних об’єктів у певному порядку.  

У контексті фундаменталізації систематизація постає процесом узагальнення отриманої 
математичної інформації, завдяки якому відбувається «впорядкування» знань у свідомості 
студентів. Інваріантні математичні знання підлягають певному впорядкуванню та повторенню, 
завдяки чому вони переходять у довготривалу пам’ять.  

Фундаменталізація математичної підготовки передбачає систематизацію, як складника логіко-
гносеологічного процесу, результатом якого постає впорядкована сукупність математичних 
інваріантів, готових для подальшого використання у фахових, прикладних завданнях. 

Варто підкреслити, що систематизація інформаційних об'єктів у процесі фундменталізації 
математичної підготовки здійснюється системно, тобто структуровано та цілісно. 

Для ілюстрації взаємозв'язків тріади система-системність-систематизація та фундаменталізація 
використаємо геометричні фігури, хоча ці поняття не можна окреслити межами.  

Отже, система – це сукупність взаємопов'язаних елементів (складників системи), які утворюють 
цілісну структуру, функціонуючи разом як єдине ціле; системність – це невід'ємна характеристика 
систем, яка вказує на методичний або організований підхід у системі, тобто це властива системам 
якість, що забезпечує їх організоване та методичне функціонування, систематизація – процес 
упорядкування чи організації елементів відповідно до системи. 

 Під час систематизації актуалізуються такі розумові процеси: аналіз, синтез. порівняння, 
групування. Систематизація передбачає побудову інформаційних об’єктів у певній заздалегідь 
заданій послідовності, метою цього процесу є побудова ланцюга закономірних, інформаційно 
ієрархічних об’єктів.  
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Ознаки системи завжди будуть прослідковуватися у продукті систематизації навчального 
матеріалу, у системі фундаменталізації математичної підготовки, адже систематизація можлива 
лише в межах системи.  

 

Рис. 3. Схематичне зображення взаємозв’язку тріади «система» – 
«системність» – «систематизація» та фундаменталізації. 

Висновки. Математична підготовка студентів технічних спеціальностей, яка діалектично 
поєднує набуття знань і вмінь та їх сформованість у готовому вигляді, є складником системи 
професійної підготовки. Фундаменталізація математичної підготовки забезпечує виділення ядра 
математичних інваріантів з метою проєктування його у площину професійної підготовки, тобто для 
забезпечення студентів математичними знаннями у подальшому теоретичному та практичному 
фаховому розвитку. Поняття «фундаменталізація» та «система» діалектично пов'язані: з одного 
боку фундаменталізація проявляє ознаки системи (цілісність, структурованість, взаємозв'язок 
елементів), з іншого - фундаменталізація сприяє виділенню фундаментальних принципів, законів 
системи, виділяючи фундаментальні, при цьому посилюючи системність та систематизацію. 
Системність та систематизація – концептуальні поняття, що функціонують для побудови систем та 
забезпечення їх функціонування.  
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АДАПТАЦІЯ СТУДЕНТІВ-ПЕРШОКУРСНИКІВ ДО УМОВ НАВЧАННЯ В ЗАКЛАДАХ 
ВИЩОЇ ОСВІТИ 

У статті проаналізовано та досліджено адаптацію студентів-першокурсників до навчання в закладах 
вищої освіти аграрного профілю. В опитуванні взяло участь 100 студентів першого курсу факультету 
технології виробництва і переробки продукції тваринництва та ветеринарії Вінницького національного 
аграрного університету. У результаті проведення опитування українських студентів-першокурсників 
були виявлені основні проблеми адаптації першокурсників до навчання в закладах вищої освіти.  
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