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ЭЛЕКТРОННЫЕ МАТРИЦЫ КАК СРЕДСТВО РАЗВИТИЯ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ СТУДЕНТОВ 
 
Аннотация. Статья посвящена проблеме развития пространственных представлений студентов в процессе 

обучения графическим дисциплинам. Для решения поставленной задачи автором рассматривается использование 
разработанного методического обеспечения в виде комплекта электронных матриц, включающих задания по 
тестированию, комплект упражнений для определения графических знаний, умений студентов, организационно-
методические рекомендации, динамические наглядности, для лучшего представления моделей, рекомендуемая 
литература. Экспериментальные данные показали, что предложенная методика является эффективной и благотворно 
влияет на формирование и развитие пространственных представлений студентов, а спроектированные и реализованные 
занятия поспособствует повышению доли учащихся, усвоивших знания, умения и навыки работы с технологиями 
компьютерного моделирования. 
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На современном этапе модернизации системы 

образования все большее значение приобретает 
проблема совершенствования профессиональной 
подготовки студента, который должен быть 
сформирован как интеллектуально развитая, 
творческая личность. В этой связи необходимо 
отметить, что составляющей частью его интеллекта 
является пространственное мышление. Обладание 
студентом высоким уровнем пространственных 
представлений, является необходимым условием для 
решения профессиональных задач, а также является 
необходимой предпосылкой успеха в усвоении 
учебного материала. Благоприятно на процесс их 
развития влияют такие дисциплины, как: 
начертательная геометрия, черчение, компьютерная 
графика, геометрия, и т.п.  

Несмотря на важную роль, которую играют 
пространственные представления, сформированность 
их у многих студентов находится на недостаточном 
уровне. Поэтому возникает потребность в разработке 
методик, поиска средств и форм обучения, создания 
условий, способствующих их эффективному 
формированию.  

Авторы различных методик сталкиваются с 
проблемой выбора удобного и эффективного 
инструментария. Все чаще таким инструментом 
становится компьютер, что не удивительно, так как 
уже сложно представить современного конструктора, 
архитектора, инженера, не владеющего и не 
использующего в своей профессиональной 
деятельности компьютерные технологии. Можно 
констатировать также и тот факт, что информационные 
технологии достигли высокого уровня развития, и 
стали базой для преподавания многих учебных 
предметов, так как перспективны их использования в 
учебном процессе, дают необходимые 
положительные результаты. 
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Одним из возможных решений поставленной 
проблемы может быть использование разработанного 
нами комплекта электронных матриц, который 
включает в себя пояснительную записку, тестирование 
на определение уровня пространственных 
представлений, комплект специальных упражнений, 
их вариативность и описание, динамические 
наглядности; организационно-методические 
рекомендации; рекомендуемую литературу. 

Цель статьи – теоретическое исследование 
возможностей использования комплекта электронных 
матриц в процессе обучения графическим 
дисциплинам, как средства развития 
пространственных представлений студентов.  

Материалом для написания статьи послужило 
рассмотрение возможностей компьютерных 
технологий, с целью развития пространственных 
представлений учащихся при изучении графических 
дисциплин. Основные методы, используемые в 
работе, заключаются в изучении психолого-
педагогической литературы, анализе, сравнения, 
обобщения, прямого и косвенного наблюдения, 
тестирования и педагогического эксперимента. 

В настоящее время активно ведутся поиски 
новых путей совершенствования методики 
преподавания художественно-графических 
дисциплин, направленных на повышение 
профессионального мастерства через развитие 
пространственных представлений. Высокий уровень 
пространственного мышления субъекта, является 
необходимым условием для решения 
профессиональных задач, поэтому, в системе 
обучения возникает необходимость подбора и 
разработки эффективных методов и средств 
формирования пространственных представлений. 
Именно этот процесс является одной из основных 
целей изучения курсов начертательной геометрии, 
инженерной графики в учебных заведениях. 
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Существует достаточно большое количество 
психолого-педагогических и научно-методических 
исследований, посвящённых проблеме 
формирования и развития пространственных 
представлений учащихся. В психологии накоплена 
богатая информация о пространственных 
представлениях и закономерностях их развития. 
Целесообразность и возможность формирования 
пространственного мышления учащихся 
подтверждается исследованиями С. Рубинштейна, 
Е. Корнеевой, О. Галкиной, Н. Четверухина, 
И. Якиманской, Д. Нурмагомедова, Ж. Пиаже, 
Л. Веккера, Н. Подходовой, Г. Владимирского, 
М. Подаева.  

Авторы методик сталкиваются с проблемой 
выбора удобного и эффективного инструментария. Все 
чаще таким инструментом становится компьютер, что 
не удивительно, так как уже сложно представить 
будущее человечества без компьютера. Можно 
констатировать также и тот факт, что информационные 
технологии достигли необходимого уровня, чтобы 
стать базой для преподавания многих предметов. Его 
возможности огромны и перспективны в процессе 
обучения любому учебному предмету. Например, в 
процессе обучения графическим дисциплинам 
важную роль может играть компьютерное 
моделирование. Перспективы использования 
компьютерного моделирования в преподавании 
черчения и начертательной геометрии связаны, 
прежде всего, с эффективной реализацией 
дидактического принципа наглядности в обучении. 
Моделирование заполняет некоторый пробел в 
процессе формирования пространственного образа 
геометрического объекта, оно позволяет осуществлять 
плавный переход от натуральной вещественной 
модели к условно-графическому изображению – 
чертежу, что в значительной степени повышает 
уровень объективности пространственных 
представлений обучаемого [1; 2].  

В нашем исследовании важную роль играет 
оценка показателей развития пространственных 
представлений. И. Якиманской были выделены 
следующие показатели развития пространственных 
представлений: глубина, широта, гибкость, 
устойчивость, динамичность, полнота, 
целенаправленность. Тип оперирования образами 
пространственных объектов относится к одному из 
основных показателей развития пространственных 
представлений. Под типом оперирования понимают 
способ преобразования формированного 
пространственного представления. И. Якиманская 
выделяет три типа оперирования. На их 
формирование оказывают непосредственное влияние 
все из выше перечисленных показателей. Именно на 
базе этих знаний была разработана типология 
упражнений, которая используется в методике 
развития пространственных представлений учащихся с 
использованием комплекта электронных матриц [3]. 

Содержание разработки включает в себя: 
главную страницу; пояснительную записку, в которой 
отражаются актуальность, цель, задачи разработки; 
организационно-методические рекомендации 
педагогам по использованию комплекта электронных 
матриц; тестирование на определение уровня 
пространственных представлений, комплект 
упражнений, их вариативность и описание; 
динамические наглядности, выполняют функцию 
наглядности в процессе обучения; рекомендуемую 
литературу.  

Для проведения исследования учащихся и 
студентов по показателю уровня развития их 
пространственных представлений разработаны 
специальные тесты, которые соответствуют 
необходимым требованиям. В своем содержании они 
предусматривают работу с созданием и 
оперированием образоd; выявляют особенности этого 
процесса при использовании учебного материала, 
определяют сильные и слабые стороны этой работы у 
каждого испытуемого.  

Данный тест включает в себе пять разделов 
заданий:  

 задания, направленные на работу с 
величиной объектов;  

 задания, направленные на работу с формой 
объектов;  

 задания, направленные на мысленное 
видоизменение положения объекта;  

 задания, направленные на мысленное 
видоизменение структуры объекта; 

 задания, направленные на одновременное 
изменение пространственного положения и структуры 
образа.  

После определения уровня сформированности 
пространственных представлений учащегося, 
необходимо выполнение ими определенных заданий 
ориентированных на развитие представлений. Мы 
предлагаем группу упражнений, которые 
ориентированы на формирование и развитие 
комплекса умений, составляющих содержание 
пространственных представлений и характеризующих 
их сформированность. Следует выделить основные 
типы упражнений, ориентированные на 
формирование и развитие пространственных 
представлений учащихся: 

1. Упражнения на исследование свойств 
геометрических объектов (узнавание): 

а) задачи на распознавание объекта по 
изображению, словесному описанию, развертке, 
модели, проекциям;  

б) задачи на сопоставление различных видов 
изображений данного пространственного объект;а  

в) задачи на определение взаимного 
расположения элементов объекта; 

г) задачи на выделение требуемых фигур из 
состава чертежа. 
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2. Упражнения на изображение 
геометрических объектов (воспроизведение):  

а) задачи на изображение пространственной 
фигуры, заданной словесным описанием;  

б) задачи, в которых требуется достроить 
фигуру или восстановить чертеж. 

в) задачи на построение и использование 
разверток пространственных фигур; 

г) Задачи, в которых по модели 
пространственного объекта требуется построить 
ее проекции; 

д)задачи, в которых по заданным проекциям 
пространственного объекта необходимо 
восстановить его наглядное изображение. 

3. Упражнения на преобразование образов 
геометрических объектов (оперирование): 

а) задачи на установление числа осей 
(плоскостей, центров) симметрии; 

б) задачи на построение фигур имеющих оси 
(центры, плоскости) симметрии; 

в) задачи на создание новых образов 
пространственных объектов путем 
геометрических преобразований исходных. 

4. Упражнения на конструирование новых 
образов геометрических конфигураций:  

а) задачи на конструирование новых образов 
пространственных объектов путем вычитания или 
объединения простых тел; 

б) задачи на конструирование новых образов 
пространственных объектов путем пересечения 
нескольких тел. 

Анализ заданий каждой из группы упражнений 
выявил присутствие всех трех видов оперирования 
пространственным образом, что позволило сделать 
вывод о том, что их использование будет активно 
способствовать развитию тех или иных умений, 
характеризующих как процесс создания, так и процесс 
оперирования образами геометрических объектов, а, 
следовательно, и повышению уровня развития 
пространственных представлений. Таким образом, 
совокупность данных упражнений можно 
рассматривать как одно из средств развития 
пространственных представлений учащихся в 
процессе изучения начертательной геометрии и 
черчения.  

Исследование эффективности методики по 
развитию пространственных представлений учащихся 
и студентов с использованием комплекта электронных 
матриц осуществлялось в ходе педагогического 
эксперимента. В исследовании участвовали 2 группы 
испытуемых – экспериментальная и контрольная, для 
сравнения полученных результатов. Исходя из 
распределения оценок по результатам входного и 
итогового тестирований, был определен уровень 
развития пространственных представлений учащихся 
экспериментальной и контрольной групп в начальный 
период проведения исследования и в завершающий 
(рисунок 1, рисунок 2)

  

 
Рис. 1. Сравнительная оценка пространственных представлений учащихся экспериментальной и контрольной 

групп при первом тестировании 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

Низкий Средний Выше 
среднего

Ко
ли

че
ст

во
 у

ча
щ

их
ся

Уровень пространственных представлений

Контрольная 
группа

Экспериментал
ьная группа



Сучасні інформаційні технології та інноваційні методики навчання в підготовці фахівців: 
методологія, теорія, досвід, проблеми Випуск 44 

 

 104 

 
Рис. 2. Сравнительная оценка графических знаний и умений учащихся экспериментальной и контрольной групп 

при итоговом тестировании 
 
В связи с полученными в ходе эксперимента 

данными, нужно отметить следующее: 
 однородность экспериментальной и 

контрольной групп до обучения (процентное 
соотношение по выполненным заданиям между 
контрольной (63,4 %) и экспериментальной (61,1 %) 
группой отличаются не значительно) 

 небольшие положительные результаты при 
традиционной методике (процентное соотношение по 
выполненным заданиям при входном (63,4 %) и 
итоговом (65,5 %) тесте контрольной группы 
отличаются не значительно);  

 повышение уровня пространственных 
представлений в результате применения методики 
развития пространственных представлений учащихся 
и студентов с использованием электронного 
комплекта матриц (процентное соотношение по 
выполненным заданиям при входном (61,1 %) и 
итоговом (71,8 %) тесте экспериментальной группы 
значительно отличаются); 

 преимущество методики развития 
пространственных представлений учащихся и 
студентов с использованием электронного комплекта 
матриц перед традиционной при сравнении 
экспериментальной и контрольной групп после 
обучения (процентное соотношение по выполненным 
заданиям итогового теста между контрольной (65,5 %) 
и экспериментальной (71,8 %) группой значительно 
отличаются). 

В связи с представленными результатами, 
можно сделать вывод, что гипотеза о том, что 
применение методики развития пространственных 

представлений учащихся и студентов с 
использованием электронного комплекта матриц 
повышает у учащихся уровень пространственных 
представлений, подтверждается. Кроме этого, 
спроектированные и реализованные занятия 
способствовали повышению доли учащихся, 
усвоивших знания, умения и навыки компьютерного 
моделирования. 

В формировании и развитии пространственных 
представлений, большое значение имеет 
деятельность преподавателя. В процессе обучения, 
направленного на развитие пространственных 
представлений, кроме общих форм, методов и 
методических приемов, могут использоваться 
специальные приемы, способствующие этой 
разработке, например: создание ситуации, 
способствующей активному оперированию 
пространственными представлениями или творческое 
конструирование новых образов геометрических 
конфигураций. Целенаправленное и систематическое 
использование современных методических приемов 
способствует развитию пространственных 
представлений студентов в процессе изучения 
графических дисциплин. 

Положительный опыт использования 
компьютерных технологий в учебном процессе и 
полученные нами экспериментальные данные 
свидетельствуют о том, что методика развития 
пространственных представлений учащихся и 
студентов с использованием разработанного 
комплекта электронных матриц является достаточно 
эффективной, и оставляет за собой право быть 
реализованной в практике ССУЗов и ВУЗов.  
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ВИКОРИСТАННЯ ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ НАВЧАННЯ У ПІДГОТОВЦІ ФАХІВЦІВ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 
 
Анотація. У статті розглянуті сучасні інтерактивні технології навчання, що найбільш поширено використовуються 

у ВНЗ та сприяють реалізації модернізації освіти та підготовці конкурентоздатних майбутніх фахівців. 
Особливе місце відводиться підготовці фахівців пожежно-рятувальної служби, тобто підготовці компетентних 

фахівців пожежно-рятувальної служби, професійно, психологічно і фізично готових до вирішення завдань з проблем захисту 
населення і територій від надзвичайних ситуацій, забезпечення пожежної безпеки. Особливе місце відводиться розробці і 
використанню в навчальному процесі інноваційним технологіям навчання, наприклад, «case-study», e-learning. Використання 
технологій Веб-квест, Блог, Блог-квест сприятиме формуванню професійно компетенції майбутніх фахівців у ВНЗ. 

Ключові слова: інтерактивні технології навчання, електронне навчання, змішане навчання, мобільне навчання, 
навчання, технологія навчання. 

 
Annotation. The article deals with the modern interactive learning technologies that are the most widely used in universities and 

promote the realization of modernization of education and training of future competitive specialists. 
The training of specialists of Fire and Rescue Service is given a special place, so the preparing of competent specialists of Fire and 

Rescue Service who are professionally, psychologically and physically ready to solve the problems of protection the population and 
territories from emergency situations, to ensure the fire safety. The development and the use of innovative learning technologies are 
given a special place in teaching and learning process, for example, «case-study», e-learning. Using the technologies like Web-quest, 
Blog, Blog-quest will facilitate the formation of professional competence of future specialists at universities. 

Key words: interactive learning technologies, e-learning, blended learning, modular training, education, technology of training. 
 
Постановка проблеми. Нові запити суспільства 

ХХІ сторіччя висунули відповідні вимоги до підготовки 
майбутніх компетентних фахівців, що і зумовило 
потребу в пошуку і впровадженні нових сучасних 
технологій навчання, а це, в свою чергу, – 
інтерактивних форм навчання на всіх рівнях освіти. 

У підготовці майбутніх фахівців склалася 
усталена система підготовки кадрів, в якій 
використовуються традиційні форми проведення 
занять: лекції, практичні заняття, лабораторні роботи, 
консультації, заліки, екзамени, різноманітні форми 
позааудиторної роботи. 

У зв’язку з переходом на компетентнісну основу 
в підготовці майбутніх фахівців виникає потреба в зміні 
технологій, форм і методів проведення занять, що 
дозволить уникнути наслідків наявної суперечності 
між теоретичною підготовкою і ефективністю 
практичної роботи фахівців. 

Це і зумовлює необхідність розробки і 
використання інноваційних технологій навчання в 
підготовці компетентних фахівців. 

Аналіз попередніх досліджень свідчить, що 
проблемі компетентнісного підходу в підготовці 
майбутніх фахівців присвячені дослідження вчених 
І. Беха, Н. Бібік, І. Зязюна, Р. Гуревича, О. Локшиної, 
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А. Макарової, О. Овчарук, Н. Побірченко, О. Пометун, 
О. Савченко, В. Сластьоніна, А. Хуторського та ін. 

Розробці та використанню інтерактивних форм 
навчання у процес підготовки майбутніх фахівців 
приділяли увагу вчені М. Кларін, В. Кремень, 
Л. Пироженко, Є. Полат, Г. П'ятакова, А. Хуторський та 
ін. 

Мета статті полягає в розгляді використання 
інтерактивних технологій навчання та їх впливу на 
якість підготовки майбутніх фахівців. 

Виклад основного матеріалу. В зв’язку з 
входженням освіти України в Болонський процес 
відбувається її модернізація. Ключовими питаннями 
цього процесу стало впровадження кредитно-
модульної системи навчання, використання 
інформаційно-комунікаційних технологій та Інтернет, 
акцент на самостійній роботі студентів, інноваційної 
діяльності викладацького складу ВНЗ. 

Метою всіх цих новацій є підвищення якості 
підготовки майбутніх фахівців. Цьому сприятимуть такі 
зміни в підходах до навчального процесу: 

 здійснення моніторингу запитів ринку і 
складання програми навчання за результатами 
дослідження; 


